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L'ANTENNE MUSEUM/EPHE : 1971 a 1988




B. SALVAT :

R. GALZIN

ANTENNE DE TAHITI

Directeur

: Directeur Adjoint

CE NUMERO D’OFAI, BULIETIN DE LIAISON DE L’ANTENNE
MUSEUM - EPHE EN POLYNESIE FRANCAISE, EST UN BIIAN DE PRESQUE

20 ANS D’ACTIVITES DE RECHERCHE, DE 1971 A 1988.

IL NE SERA P2S IIJ, A L/EXCEPTION DE CERTAINS CHAPTTRES

EN FONCTION DE L/INTERET DXJ LECTEUR.

TI, SERA PARCOURU PAR CEUX QUI N’/ONT PAS EU L’OCCASION

DE CONSULTER 1ES PRECEDENTS NUMEROS D’OFAIL.

IL. SERA CONSULTE PAR TOUS, POUR TOUTES REFERENCES AUX
ACTIVITES, PASSEES ET ACTUELIES, DE RECHERCHE, DE FORMATION A

1A RECHERCHE ET D’ENSEIGNEMENT DE NOS EQUIPES.

PLUTOT QU/UN LONG DISCOURS %m.- 11, EST APPARD
PIUS JUDICIEUX, POUR CAPTER PENDANT QUELQUES MINUTES WVOTRE
ATTENTION, DE VOUS PRESENTER UNE SERIE DE FIASHES DANS IES CINQ

PAGES QUI SUIVENT.

BONNE IECTURE ET BONNE QONSULTATION.

Univ, Perpignan, Av. de Villeneuve, 66025 PERPIGNAN CEDEX POLYNESIE FRANCAISE
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DE 1971 A 1988

440

chercheurs et techniciens
frangais et étrangers
ont travaillé
a 1'Antenne Museum/EPHE

70
iles étudiées
par les chercheurs
sur les 120 iles
de Polynésie Francgaise
(84 atolls et 36 velcaniques)

6

écosysténes insulaires
sélectionnés pour focalisation
des recherches
TAKAPOTO - MAKATEA
SCILLY - MOOREA
MATAIVA - TAHITI

488

Publications scientifiques

33

théses et diplémes
soutenus :
5 Doctorats d'Etat
3 Théses d'Université
8 Doctorats 3°M€ cycle
6 Diplbémes EPHE
11 Autres Theéses et DEA

38

Congreés
nationaux et internationaux
ol furent présentés des
résultats de recherche

o



1985 - CONGRES RECIFS CORALLIENS, TAHITI

oOorganisation Publication
5éll® congrés International sur 6 40W¢Hmmdmpumoo pages
les Récifs Coralliens Proceedings 5 International
Tahiti 1985 coral Reef Congress
600 participants Tahiti 1985

LE CENTRE DE L'ENVIRONNEMENT DE MOOREA

Un outil de travail internaticnal dans la Pacifique Sud,
Sous l'égide de 1'Ecole Pratique des Hautes Etudes
et du Museum National d'Histoire Naturelle.
En convention avec le Territoire de la Polynésie Frangaise.

400 m® construits
13 piéces techniques
capacité chercheurs
maximale : 18
optimale : 10
tous moyens d'investigation
terrain (terre et mer)

Accords scientifiques de coopération :
University of Berkeley - USA
University of Guam - USA
Université Frangaise du Pacifique.

52 chercheurs de passage au Centre en 1987-88

Francais : Grands Etablissements (EPHE, Museun), CNRS,

Universités de Paris, Marseille, Montpellier,
Bordeaux, La Réunion, Orléans ...

Etrangers : Etats-Unis, Australie, Japon, Grande-Bretagne,
Pays-Bas, Allemagne Fédérale



PROGRAMMES DE RECHERCHE

A

L'Antenne Museum EPHE a 1initiée dés son
implantation certains programmes de recherche sur le
milieu corallien. Elle a rapidement joué un rdle de
catalyseur et a favorisé l1t'émergence et le
développement de programmes qui sont devenus autonomes,
non seulement sur le milieu corallien mais aussi sur le
milieu insulaire terrestre. Elle a joué un réle
important en faveur de l'interdisciplinarité. Parmi les
programmes de 1971 a 1986 on peut citer :

- inventaire flore ~ faune récifale corallienne,

- répartition qualitative et quantitative des espéces
récifales,

- bilan gquantitatif et production des récifs,

- volcanologie,

- géologie récifale

- anciens niveaux marins,

- télédetection,

- hydrologie, courantolegie, planctonologie,

- peuplements benthiques,

- ichtyoleogie,

- métabolisme des récifs,

~ gestion du milieu naturel,

- limnologie,

- génétique des populations

- milieux insulaires terrestres.



Le théme VII du programme "L'Homme et 1la
Biosphére" de 1'UNESCO, "Ecologie et utilisation
rationnelle dQes écosystémes insulaires", lancé en
Polynésie francaise en 1974, proceda par une approche
interdisciplinaire (sciences naturelles, médicales et
sociales), novatrice & 1l'épogque. La focalisation des
recherches sur 1l'atoll de TAKAPOTO (archipel des
Tuamotu) et sur 1'ile haute volcanigque de MOOREA
(archipel de 1la Société) a é&té féconde avec les
importantes mutations qu'allaient connaitre ces deux
fles en une gquinzaine d'années : innovation
technologique de 1la perliculture, et, développement
touristicque.

MAB UNESCO
MAN AND BIOSPHERE
L'HOMME ET LA BIOSPHERE

EXPEDITION AUX FIJI Atoll de TAKAPQTO
Archipel des LAU depuis 1974
(UNESCO)

Ecosystémes insulaires
(écologie et utilisation rationnelle)

EXPEDITION Ile volcanigque de MOOREA
WALLIS ET FUTUNA depuis 1971
1980

Réserves de la wwomwsmwmi%
Atoll de TAIARO
(Réserve scientifique intégrale W. Aa. ROBINSON)
1972




C

Actuellement les activités de recherche
s'organisent autour des thémes et programmes ci-aprés :

4 THEMES DE RECHERCHE (DEPUIS 1987)

Sédimentogénése et croissance récifale
Dynamique des peuplements ichtyologiques
- Bioérosion récifale

Ecoleogie et environnement corallien

1

PROGRAMME DE COOPERATION PROGRAMME SUR L'EVOLUTION
FRANCO-AUSTRALIEN SUR LES DANS LE TEMPS DES
RECIFS CORALLIENS PEUPLEMENTS CORALLIENS -
(projet PICS~CNRS) Stabilité ou Instabilité de
1'écosystéme
-~ Organismes foreurs (programme CNRS)
- Recrutement poissons
- Paléoécologie~-diagénése - Moorea
- Bicgéochimie des lagons - Takapoto
- Mataiva

PROGRAMMES ENVIRONNEMENTAUX

- Mise en place du Réseau d'Observation Territorial
du Milieu Lagonaire de Tahiti
-~ Restauration des Ecosystémes coralliens dégradés

INTERNATIONAL CORAL REEF GROUP
CONSERVATION MANAGEMENT RESTORATION

Animation du groupe de travail international
Commission d'écologie
UNION INTERNATIONALE POUR LA CONSERVATION
DE LA NATURE ET DE SES RESSOURCES (U.I.C.N.)
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ENSEIGNEMENT ET FORMATION

FORMATION A LA RECHERCHE
33 dipldmes entre 1971 et 1988.

ENSEIGNEMENT DE NIVEAU 3%%€ cycLe
Premiére semaine de Décembre chaque annége
a 1'Institut Océanographique de Paris.

ENSEIGNEMENT DE DEA
"Océanologie biologique
des Universités de Paris VI et Brest.
"Connaissance et gestion
des milieux coralliens littoraux et océaniques"
de 1'Université frangaise du Pacifique.

STAGE DE FORMATION CONTINUE
Professeurs de Sciences Naturelles
de 1'Enseignement secondaire en Polynésie francaise.




a

LE CENTRE DE L'ENVIRONNEMENT
DE MOOREA EN 1989




1- PRESENTATION GENERALE ET PLAN

L’Antenne du Museum National d’Histoire Naturelle et de 1’Ecole
Pratique des Hautes Etudes (Ministére de 1/Education Nationale) en
Polynésie Francaise a été implantée en 1971 pour effectuer des recherches
fordamentales et finalisées sur les écosystémes insulaires, et plus
particuliérement sur les récifs et lagons coralliens, domaine de
recherche non couvert a l’époque, mais qui était irdispensable au
développement économique & moyen terme du Territoire

A son origine, en 1971, 1l‘Antenne était localisée dans 1le
secteur Nord-Cuest de 1/ile, domaine de Tiahura, dans une maiscn de
location située au bord du lagon. Cette location fut effective jusqu’aun
31 Décembre 1980. Mais, dés 1976, les élus Territoriaux envisagérent la

~ construction d’un Centre de 1/Environnement qui serait mis a disposition

de 1’Antenne afin d’y développer ses recherches. Clest ce qui fut fait en
1981, en méme temps qu’était signée une corvention—cadre entre le
Territoire, d’une part, et le Museum National d’Histoire Naturelle et
1’Ecole Pratique des Hautes Etwdes, d‘autre part. Cette convention
prévoit une concertation des recherches et une certaine orientation de
nos travaux compte tenu des projets de développement du Territoire.

Ie Centre de L’Environnement de Moorea est gitué a 1lfentrée de
la vallée d’Cpunchu . Cette wvallée d’Opanchu est moc.m la gérance du
Domaine Agricole d’Opunchu dépendant du Ministére de l’'Agriculture. Avec
le Centre de 1’Environnement sont également implantés dans cette vallée
le hwommwmﬂoowmnoquﬁsc les Travaux Publics et 1‘Etablissement pour
la Valorisation des Activités Adquacoles et Maritimes (EVAAM). le Centre
de 1‘Environnement occupe un terrain de 5700 m2 dont 450 m2 de surface
construite. Il est actuellement constitué de 5 batiments totalisant 22
piéces. la construction d’un batiment supplémentaire (garage, atelier,
réserves) est a l'étde. les 22 piéces se répartissent conme suit ; 7
piéces laboratoires, 7 piéces logements et cuisine, 5 piéces réserves et
cammns, 1 secrétariat, 1 biblicthéque salle de oollection et 1 salle de
détente.
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2 - FICHE RECAPITULATIVE SUR LE CENTRE

THE ANTENNE EPHE/MUSEUM RESEARCH STATION
ENVIRONMENTAL CENTRE OF OPUNOHU

QOctobre 1988

NAME AND ADDRESS
Antenne de 'Ecole Pratique des Hautes Etudes
et du Museum National d'Histoire Naturelle.
Centre de I'Environnement.
Boite Postale 1013
Ile de Moorea
Polynésie Frangaise
Téléphone : (689) 56 13 45
Fax by : (689) 41 01 31

PERSONNEL
Director : Bernard Salvat, Ph.D. 1967, Professor.
Associate Director : René Galzin, Ph.D. 1985, Professor.
Permanent Scientist : -~
Permanent Technician : James Algret.

SCOPE AND ACTIVITIES, HABITATS

The main areas of research are coral reefs aspects on marine biology, geology and the
environnement. In addition local flora and fauna studies, as well as terrestrial ecology, are
important research elements. Geographically, the main areas of intent are French Polynesia,
the South Pacific and the Intertropical Zone.

Coral reef ecosystems of several geomorphological types from high island to atolls (open,
landlocked, raised, reticulated) are readily accessible. Diverstty and case atoll descriptions

have been published in the volume number 1 of the Proceedings of the 1985 TAHITI
Congress.

VISITING INVESTIGATORS

Laboratories are available for studies pertaining to geology and marine and terrestrial
ecology. All enquiries (and bookings) relating to the Research Station at Moorea (French
Polynesia) should be directed to Moorea (above adress) or more efficiently to France at the
foliowing : Bernard SALVAT (Director) or René GALZIN (Associate Director), Ecole



Pratique des Hautes Etudes, Centre de Biologie et d'Ecologie Tropicale et
Méditerranéenne, Université de Perpignan, 66025 Perpignan Cedex - France. Ph, : (33) 68
50 55 55. Telex : 505005 F. Eamn : POL AT FRMOPI 1.

CURRENT RESEARCH

Current research activities include :

* Paleoenvironmental records from drill cores. Scientific leader : L. Montaggioni.

* Rates and agents of bioerosion on French Polynesian atolls, a long term comparative
study with the Northern Great Barrier Reef. Scientific leader : M. Peyrot-Clausade.

* Studies of the spatial and temporal community structure of coral reef fishes in French
Polynesia. Scientific leader : R. Galzin.

* The utlisation of remote sensing data (SPOT) in coral reef research and management,
Scientific leader : M. Ricard.

* Ecological and Environmental studies of the French Polynesian coral reefs. Scientific
leader : B. Salvat.

* Populations and community temporal agency and coral reef stability. Scientific leader :
B. Salvat.

COOPERATIVE PROGRAMS

Currently, cooperatives programs have been established with the University of Guam
Marine Laboratory to investigate algae, fishes and molluscs. Some marine and terresirial
ecological studies are investigated in collaboration with the University of California,
Berkeley. Strong cooperation is developing with Australian Institutions : Australian
Museumn (Sydney), Australian Institut of Marine Science (Townsville), Division of Water
Resources CSIRO (Canberra), James Cook University (Townsville), Sydney University
(Sydney), etc......

LOCATION
The Research Station is located at Opunohu Bay on the north side of MOOREA ISLAND.
The Island of Moorea lies 25 km to the North-west of Tahiti, at 17° 30' South latitude and
149° 50" West longitude. Triangular in shape, with 61 km of coastline, Moorea - about 1.2
million years in age - corresponds to an ancient volcanic system today con siderably eroded.
The island is encircled by a barrier reef which delimits a lagoon, 500 to 1,500 metres wide.
The reef front 1s intersected by twelve passes corresponding to the principal valleys. These
passes open the lagoon to the ocean. The entire reef complex is submerged at high tide ;
however, four coral islets remain above water (Fareone, Tiahura, Irios and Ahi). The lagoon
1s generally shallow (0.5 to 3 meters) ; the deepest parts thereof corresponding to the boat
channels (10 to 35 metres in Afareaitu lagoon). These channels, in the form of culs-de-sac,
lie parallel to the coast and open into the passes. Thus they divide the Littoral area between
the fringing recf and the barrier reef, their principal role being to evacuate the water of the
lagoon to the ocean.
Moorea enjoys a warm, oceanic, tropical climate (25° to 30°C).

TRANSPORTATION
Overscas visitors should enquire about the current status of International thights direct into
Papcete, Tahiti - French Polynesia.
Transportation from Papeete to Moorea is by small (8 seat) planes each 20mn for 6mn fly
or by boat (5 times a day) for 1hr travel.
Visitors will be mict at the airstrip or at the boatstrip by the Station Officer (James
ALGRET, Ph. : 56 13 45) who will provide transport to the Research Station and will
arrange accommodation and bench space.



FACILITIES

Laboratory facilities
The laboratory is divided into wet laboratory and dry laboratory sections, and untnterrupted
240 V 50 Hz power and seawater is available. Abundant, pure, fresh water is supptied to all
rooms, laboratories and law outside shower.
Luaboratory equipment includes : a freeze dryer, refrigerator, drying oven, microscope,
binocular, balances (2 kg/0.01 g ; 0.2 kg/0.0001 g), centrifuges, spectrophotometer,
fluorimeter, hermetic bag sealer, temperature/salinity meter, computer (GOUPIL) with
twin disc drives (DOSS, MULTIPLAN, WORD, DBASE HI+).
If specialised equipment is required, visitors are advised to bring their own, Please discuss
special needs and weight and/or space requirements with the Station Manager prior to
booking. Most items can be readily transported.

Diving facilities

Visitors must bring their own personal diving gear such as mask, fins, snorkel, wet suit (or
some protective clothing), weight belts, regulator, pressure gauge, bouyancy vest,
underwater timing device and depth gauge.

The Station has 10 scuba tanks with harnesses and weights which are available to visitors
who can produce satisfactory evidence of diving proficiency and who are medically fit (all
certificates will be requested). Unlimited free air is available from the Station's
COMPressors.

Boating
Two small outboard-powered molor boats (25 cv) are available for inshore research. One

other boat (7 m) is equipped with two outboard-powered 25 cv and is capable of tuking
visitors to the open sea.

Living accommodation
Six fully furnished rooms are provided for visiting scientists (capacity 12). Each room has a
bedroom with bathroom. There is 2 common lounge, dinning room and kitchen,
Visitors are requested to bring their own towels. All food and provisions can be bought on
the island, for around 1,000 F CP, 8 US $ for one person for food for onc day (cooking
himself).

LIBRARY
Copies for the scientific results of all the research carried out at the Centre now totals
nearly 500 articles, all of which are available, as well as 300 books, 100 technical reports
and about 20 thesis. More than 15 research periodicals are regularly received.

PUBLICATIONS
OFATl is a technical newsletter, published irregularly about twice a year, which describes
research programs of the facility, as well as ongoing thesis studies, technical reports anid
major events. A list of publications is available upon request. The six-volumes Proceedings
of the Fifth International Coral Reef Congress (Tahiti, 1983) was published under the
auspices of Antenne EPHE/Museum, as well as the book "[Human Impacts on Coral Reefs -
Fact and Recommendations™.

PROCEEDINGS TAHITI CORAL REEF CONGRESS 1985,
The six volumes of the proceedings of the Fifth International Coral Reef Congress, Tahiti,
French Polynesia, 27th May - 1st June 1985 (format 21 x 29.7 ; hard cover, 3,486 pages)
were edited by Antenne Museun/EPHE in French Polynesia. All enquiries are 10 be sent to
Bernard SALVAT (above address).
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3 - MATERIEL, BIBLIOTHEQUE ET COLLECTIONS

Ie Centre peut accueillir jusqu’a 18 chercheurs en périocde de
surcharge ; 12 chercheurs peuvent travailler a la station avec de lourds
prablémes & gérer au niveau logistique terrain et intendance. Ia charge
idéale de la station est de 8 chercheurs. Un effort vient d’étre fait
dans l’equipement électroménager (machine & laver, deux réfrigérateurs),
ainsi que dans le rencuvellement du matériel courant.

A - Matériel logistique

Ie matériel logistique lourd pour les activités de terrain
camprend 3 bateaux (une barge de 7 m propulsée par deux 25 CV hors-bord,
un bateau en aluminium de 3,5 m et une coque plastique de 3 m propulsés
par des 25 CV hors-bord) et une voiture qui devrait bientdt étre changée.
Nous sommes totalement autonomes en ce qui concerne la plongée bouteille
(deux compresseurs, 4 bibouteilles et 8 moncbouteilles).

B - Equipement scientifique

Ie Centre de 1’Environnement, station de terrain plus que
laboratoire d’expérimentation, présente un équipement scientifique
permettant principalement la collecte du matériel étudié, sa conservation
et son conditiomnement ainsi que son observation et sa biométrie :



- Collecte et traitement: guadrats, aspirateur sous-marin, bouteilles
hydrologiques, dragues, filets & plancton, centrifugeuses,
tamiseuse,

- Conservation et conditionnement: réfrigérateur, corngélateur,
ébuves, soudeuses.

- Observation : 3 microscopes et 2 loupes binoculaires équipées de
chambres & dessin et d’un systéme de microphotographie.

- Biowetrie : pesons et balances au 1/106, 1/100 et 1/10 000.

Par aillieurs, différents appareils permettent la saisie des
principaux facteurs de 1l’environnement : station météo compléte,
oxythermométre, quantum—métre.

C - Equipement informatique

Depuis Octobre 1987 le Centre est équipé d‘un micro—ordinateur
GOUFIL G4, compatible IBM, systéme d‘exploitation MS-DOS. Ce
micro-ordinateur est un double drive avec une mémoire interne de 512 K ;
il est relié a une imprimante matricielle a aiguilles. Plusieurs
logiciels sont disponibles (WORD 2, MULTIPIAN 2 et 3, CHART 2, dBASE III,
dBASE Outils, IFAS). Nous étudions actuellement 1la possibilite
d’améliorer le systéme avec 1/intégration d’un disque dur.

D - Bibliothéque

la biblicthéque comporte trois cellules :
= Cellule 1 ;
- les 445 travaux de 1’Antenne, reliés en 17 volumes
- Les 34 theses soutenues dans le cadre de 1/Antenne ainsi que
d’autres théses récifales
- Les 51 rapports réalisés a la suite d’études contractuelles ou
d’études n'ayant donné lieu qu’a des rapports ronéotypés.
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— Les Compte-rendus des 5 Congrés Internationaux sur les Récifs
Coralliens qui se tiennent tous les 4 ans.
- les Compte-rendus des Congreés des Sciences du Pacifique.

~ Cellule 2 : une centaine de livres spécialisés sur la biologie,

la systématique ou 1’écologie des zones tropicales, ainsi que les
rapports des autres organismes de recherche ou de développement implantés
sur le Territeoire (Ifremer, Orstom, Cea-Lese, Evaam, Sma, Institut
Malardé) et une grande partie des publications de la Comission du
Pacifique Sud.

- Cellule 3 : les périodigques regus au Centre (Atoll Research
Bulletin, Bulletin du Museum national d‘Histoire Naturelle, Bulletin de
la Scciété des Etudes Océaniennes, Cahiers du Pacifique et de
1’Indo-Pacifique, Micronesica, Veliger, Xenophora), gquelques périodigues
etrangers qui nous parviennent irréguliérement des pays riverains du
Pacifique Sud et des tiré & part sur quelques sujets spécialisés
accumileés par des chercheurs developpant des programmes de recherche
suivis a 1’Antenne (mollusques, poissons, etc...).

E - Collections

Ie Centre de 1’Ervironnement abrite des collections
systématiques des principaux groupes animaux et végétaux marins, des
collections terrestres et des collections de roches.

Ces collections sont bien avancées pour les poissons (environ
600 eéchantillons), les mollusgues gastéropodes proscbranches (500
échantillons), les algues (100 échantillons en formol et un herbier &
sec), les crustacés décapodes (150 échantillons en alcool et des mues a
sec) et les madrépores (180 échantillons). Elles sont encore trés
incomplétes en ce qui concerne le milieu terrestre pour lequel seule la
faune d’eau douce est correctement représentée, et en ce qui concerne les
roches.



L'objectif final est de disposer de collections les plus
completes possibles, principalement sur le milieu corallien, qui puissent
servir de collections de références aux chercheurs de passage au Centre,
sans aveoir l’ambition de constituer des oollections complétes dans  tous
les domaines.

Afin que ces collections soient facilement consultables deux
types de fichiers, informatique et sur fiches, sont en cours de
réalisation. Ie fichier informatique est déja bien avancé pour les

poissons.,
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LES CHERCHEURS




L

Antenne Muséum EPHE
B.P. 1013 PAPETOAT

MOOREA
1971 - 1980 1980 ~ 1988
Fare CUESNOT Centre de 1’/Environnement
Domaine de Tiahura Baie d’Opunchu

(Secteur Nord Cuest de Moorea)

Depuis 1971 plus de 421 chercheurs et techniciens ont fréquenté
1’2Anterne Muséum EPHE, implantée dans le domaine de Tiahura ou dans la
Baie d’Opunchu, pour réaliser des cbservations et mener des recherches.
Les études ont porté sur le milieu récifal et lagonaire ainsi que sur le
milieu terrestre.

On trouvera ci-aprés :

1 - 1a liste alphabétique des chercheurs et techniciens passés a
1’Antenne Muséum EPHE entre 1971 et 1988.

2 - les calendriers 1987 et 1988 des passages de chercheurs a 1'Antenne
Muséum EPHE en Polynésie et, la plupart du temps, au Centre de
1/Environnement de Moorea.

3 - Les fiches signalétiques relatives & la spécialité et aux activités
de ces chercheurs en 1987-1988. Pour chaque chercheur sont indiqués :
Nom, preénom, adresse et mméro de téléphone, iles visitées en
1987-1988, spécialité.



1 - LISTE DES CHERCHEURS PASSES A L'ANTENNE |
DEPUIS 1971

AGNTFRAN Adolphe BETSCHFR Thamas
ALGRET James BELL Penny
ALITIGNOL Christian BENGUIGUIL Georges
AMADE Philippe BENNETT

ANCEIIIN J. BERIGAUD Marie-Claire
ANDRE Joel BERTGAUD Rene
ANGOT Denise BERNARD Christian
ANGOT Michel BERTRAND Gérard
ANTOINE Elisabeth BERTRAND Michel
ANTOINE Ioic BESOGNET Philippe
ARNOULD BIRKEIAND Chy

ASANO Yoshiharu BINSIAN Rebecca
ASTN Patricia BLANC Charles
AUBRY BIANC Francoise
AVAIIE Olivier BILANCHARD Frangois
AYRES Carter BONNAVENTURE, Jean—Paul
BABLET Jean-Pierre. BONVALIOT Jacques
BABOCK Russ BOUCHER Guy

BADIE Christian BOUCHER Renata
BAGNIS Raymond BOUCHON Claude

BAK Rolf BOUCHON Yolande
BANGELTNA BOULINIER Geneviéve
BARDACH Dina BOULINIER Georges
BARCSZUS Hans BAJRGEOTS Bernard
BARE Dominigue BOURLIERE Francois
BART (OW BOURNIGAL Claude
BARNES James BOURROUTIH Francgoise
BASSO Joseé BOJTITIER Bob
BATATITE-BFNGUIGUI Marie-Claude BOUVIER Henri
BAUICHAU Adrien BOYER Anne-Laure
BAY Daniel BRANCHU Annie

BELL Johann BRESSO Daminigue




DENNIS John

DONALDSON Terry
DONE Thierry
DORST Jean
DOUMENC Daminique
DOUMENGE Francois

DROLET Jacques

CRUART Jean—Claude
DUBOIS Daniel

DU CHAUFFAULT Maurice
DUCROS Jacqueline

DUFOUR Vincent

DURAND Jean—Rene
DUTHEIL Yvette
DUVAL Jean
DUVERGER Christian
EIDREGE Tucius

EL MOUDNT Kamal
FAGES Jean
FAGESTROM Al
FAGESTRCM Marylin
FATSSOLIE Frédéric
FALQONETTT Claude
FAUFAU Alfonse
FAURE Gérard
FISCHER Jean—Claude
FLACHAT Zoé
FLORENCE Jacques
FOLCO Christian
FONTAINE Maurice
FOREST Jacques
FOSBERG Ray
FRATSTER André
FREUDENTHAL Anita



FUCHS Ariel

FUCHS Bernard
FUSTER Andreé
GABRIE Catherine
GATIIARD Christian
GALENON Patrick
GALZIN René
GARANGER José
GARCON Monique
GARTH John S.
GATTUSO Jean-Pierre
GAUDERMEN Didier
GEIMANN Frangois
GERBEAUX Philippe
GINSBURG Robert
GIRGID Andre
GOLIMAN Barry
GOILIMAN Lois
GOINVAN J.
GOURBAULT Nicole
GRAND Simone

GROS Roger
GUERAULT Jacques
GUIARD Jean
GUILESPIE Ncél
GUILIAUME Mireille
GUILLE Alain
GUILIOCHAUX Nathalie
HALLE Francis
HAIIE Nicolas

HARMET.IN-VIVIEN Mireille

HARNCIS Carmen
HIGNETTE Michel
HIIDERMAN Bill
HILDERMAN Dorothy
HOITHUIS Paul
HUMBERT ILouis
HUMES Arthur
HUREL~PY G.
HUTCHINGS Pat

ISDATFE Peter



MAYGART Teva
MANDIN Francoise
MANCUUENE Dr.
MAREC Louis

MARTETTIT Marie-Dominique

MAPSTONE Bruce
MARTTORENA Stéphane
MARQUET Gérard
MARSOLILIER Elisabeth
MARTIN Michel

MARTIN Roland

MASSON Marcel
MATTTAT G.

MATTET Jean-Francois
MEINESZ Alexarndre
MERCTER Daniel
MERGNER Hans

MICHARD Jean-Iouis
MITHAUD Mariarme
MILIOUS QOlivier
MINAUD Georges
MITCHELL Linda

MOINEAU Gérard
MOITESSIER Bernard
MOTLHC D.

MONDON Gérard
MONNIOT Claude
MONNIOT Frangoise
MONTAGGIONI Lucien
MONTEFORTE Mario

MOORTGAT Paul
MOREAU Jean-Paul
MORICEAU Jacques
MORINEAU Roger
MORTIZE Eric
MUKAT Hiroshi
MULIFR Gertrud
MULLER Hans

MURAY James
MURRAY Jim J.
NATM Odile
NAZARD Raymonde
NELSON Stephen
NICHOLSON E.
NEWBERRY Todd

. NEWBERRY Louise

NEWHOUSE Jan

NORRIS Ken

ODINETZ Olga
O'REILLY Patrick
PASCAL Jacques
PASKD Ansi

PASTEUR George
PASTEUR Nicole
PATELLIS Antoine
PAUL Racul

PAULAY Gustave
PAULET Stéphane
PAULTAN

PAULINA

PAYRI Claude

PEARSE John

PEARSE Vicki
PETTTOT Frangois
PEYRE-VENEC Marie-Thérése
PEYROT Michel
PEYROT-CIAUSADE Mireille
PICHON Janice
PICHCN Michel
PIRAZZOLI Paolo
PIAZTAT Jean—-Claude
PLESSIS Jacgueline
PLESSIS Yves

PLIN Luciemne
POINTTER Jean-Pierre
FOLI Collette

POLT Gilbert
POMELIE (de) Charles



PONDER Nilson
POLVECHE Yves
PORCHER Richie
PORTET Reneé
POUCHAN Pierre
PUAID Annick
RANDALL, Joss
RAOTACOA T.

RAQOUL Paul

RAYNAL Jean

REHDER Harold
RENAIUD-MORNANT Jeanne
RENON Jean-FPierre
RESH Vincent
RICARD Michel
RICHARD Georges
RICHER DE FORGES Bertrand
RICHMOND Robert
RIVES Claude

RIVES Marie-France
RIVIERE A.

RIVIERE Francois
ROBERT Jean-Yves
ROBERTS Callum
ROBIN Jean
ROBINEAD Claude
ROMANO Jean—Claude
ROUGERTE Francis
ROURS Claudelle
ROURS Michel
ROUXEL Pierre
RUBAY Patricia
SABATTFR Paul
SACHET Marie-Héléne
SAHUN Michel

SATNT-TAURENT (de) Michéle

SATTC Yoshiki
SAKAT Serichi
SATE Peter
SAIVAT Bernard

SALVAT Francine



WATANABE
WELLS Susan

UURL Ch WHISTLER
VACELET Jean WHITE Mike

VAN’ THOFF Thomas WITKERSON Francis
VASSEUR Pierre WILILENZ Philippe
VAUGELAS (de) Jean WILLIAM

VAYSSET WONG

VERGONZANE Gilbert WOOD Chris

VICTOR Paul-Fmile WOTSCHKE Jean-Pierre
VIGNERON Bernard YEN Stephan
VIGNERON Eric YONEKURA. Nobuy 1ki

YORTNAKA Mishida
ZUCKER




EMPLO] DU TEMPS CHERCHEURS ANTEMNE DE TAHITI DEFINITIF ANNEE 1987 35 CHERCHEURS AWMEE 1987
"""""" nm:mv:snl

N* de dossier E |
ALGRET Jo | ouoneoioess fised |
AWDRE J. BTAZ3 1 1
BAK R. 1 B7A3A 1 |
BAUCHOU A. t B7A3 ! 1
BELL J, 1 B7a2t ! |
BELSCHER T 1 87AT2 ' 1
EERTRAND M. | 87426 t !
CAVALDC E. 1 B7h29 | 1
DELESALLE 3. ! BTAT | 1
CERIZOT M. ' a7IE | 19eiiiias annne 1
DONALDSON T. ! B7ATter ! 17...20 '
FAGESTROM A. ! BTM14 I - !
FAURE G. ! B7A4 ! 19 i iirnrassns ¢
GABRIE €. ! 87818 ! ¢
GALZIN R. { BPAS/ATS/A3S ! L ¥
GOURBEAULY N. 1 8709 | ¥
HARMEL IN M. 4 ara3s 1 '
HUTCHENGS P. t aTAL1 1 '
JOLINON J.C. 1 BTAZH ! 19 e '
LE CAMPION T. % BEAZS 1 1
LEFEVRE A. ! BTH43 \ '
LEKNARDT X. ! 87420 g R LR LR L R PR R !
HAPSTONE B. ! 87413 | 1 ! 1 1 ! ¥ !
MARQUET G. | BTA20bis 1 1 1 1 ! ! ' t
WETHETZ A. ! B7811 ! 1 i ! | ! t ! 1 1 1 § '
4EWBERRY T. ! 87022 | | ! t ! R 1 t ! 1 1 ' !
PAYRD C. 1 BTAOAAYS I 3 | ! ! ' ¥ | 5-delegation Environnement ! 1
PEYRE-VWENEG M.T | 87A7bis ! ] L 10 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 !
CEYROT M. ! BTAZT 1 f | ! ] 1 ! 1 | | I~ 4 i 1
RENON JLP, ! 87r8 | | et 3 ! 1 ! ! 1 1 | 1 1
STLARD M, 1 BTAG/AT 1 1" ! 1 ] 1 1 11....31 ) | ] ! 1 !
kICHARD G. U BTAtl/32 ) L 13 1 ! 1 1 1 t | I - 20 1 1
RICHWORD R 1 B7AL2 1 ! t 1 1 | | | ' 1 19..22 } 1 |
SALNVAT B. | B7A2/RETIRIS 1 1 iaiaairaas 25 t 1 ¥ | [ 24 1 L} 1 | I 211 |
TETBAULT J.C. | B7A4DFA2ZS 1 .iiviiiiiaannes 18 ] ' | ¢ 2 . S 2 | t 1 1
VERCELLL C. ! 87414 1 [ | 1 ! | 2 iiiiinas 21 ! } 1 1 ! 1

INAWANNOATANT T HA HIAINIADANNALNV,T V
SASSVd SUNAHO¥IHD SUA 8861 LA L861 YATAANATVD -¢

V-
ia
i



EMPLO[ DL TEMPS CHERCHEURS ANTEWNE DE TAHITI

DEFIMITIF

ANNEE 1988

27 CHERCHEURS

ANNEE 1988

kais ! | JAMVIER

W PN de dossier |
AeReT ao e i
l;ADIE C. : ““““ gé;\gz ----- : ------------------------------------------
HEOYER A.L. ! BBaT 1
CHAUVET L. ! 82423 ! ! ! ! 1 ! L 15 |
CELESALLE B. ! B2ALY ! ! ! L T 301 ! ! ! I
COUMERT D. ! gaats ! ! ! 20 e 12 1 ! ! ! :
CUFOGR . ! BEAS ¥ B e e mai i mareeaaaaa s 7 ! ! ! ! i
EL MOLLNI K. ! oEAR ¢ B e e Er i 7 i ! ! ! :
FGLCC <. 1 BBA13 ! ! ! - . L2 1 ! ! !
GELZIN R. 1 BIAL/A2T b T e e e i 3 t i ! L i iairns 1 I
GUILLALUME M. ! 88420 ' ! ! L - T g 1 ! ! ! .
GUILLOCHALE W ! geal t Fons e aaiaia e R PO e ke ke e E e e e arimaa e earaaeerea e arsaaaea ey .
KOIRE 1. ! S8A3L ' ! ! I 1 ! ! ! 22,27&
LE CAMPION T. ! 28a25 f ! ! \988 ! i ! ‘\983 | s 19 !
LEFEYRE A, § B8a1/7831 D e e, Verieaaaa & ! ! 1 ! - e eeraaaaeaa i
MBRTTORENA 5, ! BBAZ - T F et e e e e e e e e e ee e et aa e a i a ey P P 12
MIKAL ! BRA33 ! ! ! ! ! | ! 4 22..27
MILLER H. ' BBAY ' .. ..25 ! v ] ! ! 1 § '
MiLLER G. S8A1E t4....25 -3 I 1 ! ! b t !
PAUL R. ! 88a32 ' ' ! ! ! ! L T 19 !
ZAYRI C. ! a8a14 ! i ! 200, 12 ! t ! i
FEYROT M. ¥ B8AZ4 ! f ! ! ! ' . 1
RICARD M. 4 88415 I ! ! 200,00, 12 ! ¢ ! !
RICHARD G. ! E8A5 ! 24 ieiian.- Neareaeieaaaras 28 | ! L § ! !
ROMAND J.C. ! B8AZE ! ¢ ! ! f ' L T 1% |
SALYAT B. boooBBMIOsAE2 ! ! ! |- 26 1 1 ! 14,22 o
SALVAT F. ' 88A9/A21 ! -1 ! f i ! R ——
VERCELLT C. ! 88815 ! i ! 200 .a.n. 12 1 | T 1




3 - FICHES SIGNALETIQUES DES CHERCHEURS 1987 ET 1988

NOM : Joél ANDRE |

DATES : ADRESSE : Université Montpellier 3
JUIN-JUIL 87 Laboratoire de Zoogéographie
Route de Mende, BP 5043
34032 MONTPELLIER
FRANCE
TEL : 67 63 91 10 poste 534

ILES VISITEES : MOOREA, TAHITI

SUJET : Inventaire et études écologiques des Mollusques terrestres
de deux iles hautes de l'archipel de la Société : Moorea et
Tahiti. Mise au point d'un premier modéle de fonctionnement.

NOM_: Christian BADIE |

DATES : ADRESSE : Laboratoire d'Etudes et de
MATI-JUIN 88 Surveillance de l'Environnement
SP 91524 - TAHITI
POLYNESIE FRANCAISE
TEL : (689) 42 65 01 poste 490
Flamboyant

ILES VISITEES : MOOREA, TAHITI

SUJET : Etude de 1l'environnement des récifs et des lagons de la
Polynésie frang¢aise au moyen de la télédétection
‘satellitaire. Mesures spectrales par spectroradiométrie sur
des fonds reconnus au point de vue bionomique.

NOM : Rolf BAK |

DATES : ADRESSE : Netherlands Institute for Sea
OoCT 87 Research (N102)

PO Box 59, 1790 AB Den Burg

TEXEL

HOLLAND

(31) 2226 541

TEL
ILES VISITEES : MOCREA, TAKAPOTO

SUJET : Répartition bionomique des échinodermes dans deux lagons
d'ile haute (Moorea) et d'atoll (Takapoto). Impacts des
stratégies d'adaptations sur la biocénose des récifs.

NOM_: André BAUCHAU |

DATES : ADRESSE :@: Département de Biologie
JUIL-ACUT-SEPT 87 Faculté Universitaire N.D. de
NOV-DEC 88 la Paix

61 rue de Bruxelles
5000 NAMUR
BELGIQUE

TEL : {081) 22 90 61

ILES VISITEES : MOOREA

SUJET : Biologie et distribution de certains Crustacés anomoures.




NOM : Johann BELL

DATES : ADRESSE : Fisheries Research Institute
JUIN 87 P.O. Box 21
CRONULLA
NSW 2230
AUSTRALIE
TEL : (612) 527 84 26

ILES VISITEES : MOOREA, MATAIVA

SUJET : FEtude qualitative et quantitative des communautés
ichtyologiques du lagon de Mataiva.

NOM : Thomas BELSCHER |

DATES : ADRESSE : IFREMER/DERC-EL
FEV-MARS 87 Centre de Brest
BP 337
29273 BREST Cedex
FRANCE
TEL : 98 22 43 19

ILES VISITEES : MOOREA

SUJET : Programme d'eévaluation du satellite SPOT : végétaux marins.
Obtention de la vérité terrain concernant les végétaux marins
(macrophytes) du lagon de Moorea.

NOM : Michel BERTRAND |

DATES : ADRESSE : Université de Montpellier 3
JUIN-JUIL 87 Laboratoire de Zoogéographie
route de Mende
BP 5043
34032 MONTPELLIER Cedex
FRANCE
TEL : 67.63.91.10 poste 534

ILES VISITEES : MOOREA, TAHITI

SUJET : Analyse gquantitative et semi-quantitative du fonctionnement
des chaines de microarthropodes aprés établissement d'un
inventaire faunistique des taxons représentés. Etude de la
faune myriapodologique.

NOM : Anne-Laure BOYER |

DATES : ADRESSE : Centre d'Océanclogie de
FEV-JUIL 88 Marseille
Station Marine d'Endoume
Rue de la Batterie des Lions
13007 MARSEILLE
FRANCE
TEL : 91 04 16 0C

ILES VISITEES : MOOREA, TETIAROA

SUJET : Etude de 1la participation des Mollusques conchiféres & la
sédimentologie d'un eécosystenme récifal de Pclynésie
francaise.




NOM_: Erie CAVALOC |

DATES : ADRESSE : Ecole Pratique des Hautes
JUIN a SEPT 87 Etudes - Lab. de Biocl. Mar. et
Malacologie

55 rue Buffon
75005 PARIS
FRANCE

TEL : 45 87 30 55

ILES VISITEES : MOCREA, HUAHINE

SUJET : Premieéere cartographie exhaustive de la mangrove de Moorea et
considérations futuristes sur son éventuel développement.

NOM : Claude CHAUVET |

DATES : ADRESSE : Laboratoire de Biologie Marine
NOV-DEC 88 Université de Perpignan
66025 PERPIGNAN Cedex
FRANCE
TEL : 68 51 00 51 poste 331

ILES VISITEES : HUAHINE, MOOREA, TAHITI, RANGIROA

SUJET : Etude prospective de la péche artisanale lagonaire en
Polynésie francaise. Etude démographique dJdu Mérou céleste
(Cephalopholis argus Roi).

NOM_: Bruno DELESALLE |

DATES : ADRESSE : Ecole Pratique des Hautes
FEV-MAR 87 Etudes
JUIL 88 Lab. de Biol. Mar. et
Malacologie

Université de Perpignan
66025 PERPIGNAN Cedex
FRANCE

TEL : 68 50 55 55

TLES VISITEES : MOOREA, TAHITI, FANGATAUFA, MORURCA

SUJET : Variations temporelles et spatiales de 1la composition
qualitative et quantitative des peuplements de phytoplancton.

NOM : Michel DENIZOT |

DATES : ADRESSE : U.S.T.L., Laboratoire de
FEV 87 Cryptogamie
Institut de Botanique
163, rue Auguste Broussonet
34000 MONTPELLIER
FRANCE
TEL : 67 63 17 93

ILES VISITEES : MOOREA, FANGATAUFA
SUJET : Etude de la répartition des algues benthiques et

signification écologique de cette distribution en relation
avec différents facteurs environnementaux.




NOM : Terry DONALDSON |

DATES ; ADRESSE : Lizard Island Research Station
FEV 87 PMB 37
CAIRNS
QUEENSLAND 4870
AUSTRALIE
TEL : (617) 060 79 77

»

ILES VISITEES : MOOREA

SUJET : Etude du comportement reproducteur, de 1l'organisation
sociale, de l'utilisation de 1'habitat et de la zZoogéographie
des peissons Cirrhitidae.

NOM : Domini¢ue DOUMENC |

DATES : ADRESSE : Museum National d'Histoire
MAI-JUIN 88 Naturelle - Laboratoire de
Biologie des Invertébrés Marins
et Malacologie
57 rue Cuvier
75005 PARIS
FRANCE
TEL : 45 87 36 30

ILES VISITEES : MOOREA, TAHITI, TAKAPOTO

SUJET : Etude de 1l'environnement des récifs et des lagons de 1la
Polynésie francaise au moyen de la télédétection
satellitaire. Mesures spectrales par spectroradiométrie sur
des fonds reconnus au point de vue bionomique.

NOM : Vincent DUFQUR |

DATES : ADRESSE : Ecole Pratique des Hautes
FEV-JUIL 88 Etudes - Lab. d'Ichtyocécol.
Tropic. et Médit.
Université de Perpignan
66025 PERPIGNAN Cedex
FRANCE
TEL : 68 50 55 55

ILES VISITEES : MOOREA, TETIAROA

SUJET : Etude des +wvariations spatio-temporelles des larves de
Poissons des récifs coralliens aux abords des récifs nord de
Moorea en Polynésie francaise.

NOM : Ramal EL-MOUDNI |

DATES : ADRESSE : Ecole Pratique des Hautes
FEV-JUTIL, 88 Etudes - Lab. de Biol. Mar. et
Malacologie

Université de Perpignan
66025 PERPIGNAN CedeXx
FRANCE

TEL : 68 50 55 55

ILES VISITEES : MOOREA, TETIAROA

SUJET : Etude des variations spatio-temporelles du méroplancton des
récifs coralliens aux abords des récifs nord de Moorea en
Polynésie francaise.




NOM : John FAGESTROM |

DATES : ADRESSE : University of Nebraska
JAN-FEV-MAR 87 Department of Geology
LINCOLN NE 68588
Usa

TEL : (11) 303 459 3266
ILES VISITEES : MOOREA, TAHITI

SUJET : Compétition spatiale entre coraux et algques (brunes et
rouges) en différentes parties du lagon.

NOM : Gérard FAURE |

DATES : ADRESSE : Universiteé de la Réunion
JAN-FEV 87 Faculté des Sciences
Sainte-Clotilde
LA REUNION

TEL : (262) 29 45 45
ILES VISITEES : MOOREA, FANGATAUFA

SUJET : Distribution quantitative et qualitative des peuplements
de Madreéporaires sur la pente externe et dans les lagons de
1'atoll de Fangataufa. Poursuite de 1'impact des populations
d'Acanthaster sur les formations récifales de Moorea.

NOM : Christian FOLCO |

DATES : ADRESSE : Laboratoire d'Etudes et de
MAI-JUIN 88 Surveillance de 1'Environnement
SP 91524 - TAHITI
POLYNESIE FRANCAISE
TEL : (689) 42 65 01 poste 490
Flamboyant

ILES VISITEES : MOOREA, TAHITT

SUJET : Etude de 1l'environnement des récifs et des lagons de 1a
Polynésie frangaise au moyen de la télédétection
satellitaire. Mesures spectrales par spectroradiométrie sur
des fonds reconnus au point de vue bionomigue.

NOM : Catherine GABRIE |

DATES : ADRESSE : Ecole Pratique des Hautes
JUIN-JUII, 87 Etudes
Laboratoire de Biologie Marine
et Malacologie
55 rue Buffon
75005 PARIS
FRANCE
TEL : 689 (1) 45 87 30 5%

ILES VISITEES : MOOREA, TAHITI, TAKAPOTO

SUJET : Mission dans le cadre du programme de teleédétection (Moorea,
Takapoto) .Etude de 1la dégradation anthropique des récifs
frangeants de Moorea.
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NOM : René GALZIN |

DATES : ADRESSE : Ecole Pratique des Hautes
JAN-FEV/MAT-JUIN/QCT~ Etudes - Lab. d'Ichtyoécol.
NOV 87 Tropic. et Médit.
FEV-AVR/NOV-DEC 88 Université de Perpignan

66025 PERPIGNAN Cedex
FRANCE

TEL : 68 50 55 55

ILES VISITEES : MOOREA, MATAIVA, FANGATAUFA, TAHITI, TIKEHAU,
RANGIROA

SUJET : Etude de 1la répartition qualitative et quantitative des
poisssons dans les lagons et pentes externes des atolls de
Tikehau et Fangataufa. Etude des variations temporelles des
poissons dans les lagons de Mataiva et Moorea.

NOM : Nicole GOURBEAULT |

DATES : ADRESSE : Muséum National d'Histoire
MARS 87 Naturelle
UA 699 CNRS
61, rue Buffon
75231 PARIS Cedex 05
FRANCE
TEL : 47 07 71 69

ILES VISITEES : MOOREA

SUJET : Etude de la méiofaune des sédiments prélevés sur les estrans
du littoral du lagon de Moorea dans le but d'un inventaire du
milieu selon les catégories sédimentaires.

NOM_: Mireille GUILLAUME |

DATES : ADRESSE : Centre d'Océanologie de
JUIN-JUIL 88 Marseille
Station marine d'Endoume
Rue de la Batterie des Lions
13007 MARSEILLE
FRANCE
TEL : 91 04 16 Q0O

ILES VISITEES : MOOREA

SUJET : Estimation de la production de carbonate de calcium par les
scleractiniaires les plus représentatifs du systéme récifal
de Tiahura (Moorea).

NCM : Nathalie GUILLOCHAUX |

DATES ADRESSE Université Francaise du
FEV-DEC 88 Pacifique
BP 4635 - PAPEETE
TAHITI
PCLYNESTE FRANCAISE
TEL : (689) 42 16 80

ILES VISITEES : MOOREA

SUJET : Distribution et abondance du picoplancton et du nanoplancton
phototrophes dans 1le lagen de Moorea.




NOM : Mireille HARMELIN |

DATES : ADRESSE : Centre d'Océanologie de
QCT~-NOV 87 Marseille
Station marine d'Endoume
13007 MARSEILLE
FRANCE
TEL : 91 04 16 00

ILES VISITEES : MOOREA, TAHITI, BORA BORA, TIKEHAU

SUJET : Analyse démographique et ecologique des poissons herbivores
et corallivores : variations spatiales et temporelles,

NOM : Pat HUTCHINGS |

DATES : ADRESSE : The Australian Museum
oCT 87 6-8 College Street
SYDNEY NSW
AUSTRALIE

TEL : 632 3398243
ILES VISITEES : MOOREA, TAHITT

SUJET : Etude comparative de 1a bicérosion par les Polychétes sur
différents types récifaux entre la Polynésie francaise et 1z
Grande Barriére de Corail en Australie.

NOM : Jean-Claude JOLINON |

DATES : ADRESSE : Muséum National d'Histoire
FEV 87 Naturelle

Laboratoire de Phanérogamie

16, rue Buffon

75005 PARIS

FRANCE

(1) 331 30 35

TEL

ILES VISITEES : MOOREA, TAHITI

SUJET : Inventaire floristique terrestre des plantes supérieures.
Récolte de spécimens d'herbier.

NOM : Isao KOIKE |

DATES : ADRESSE : Ocean Research Institute
DEC 88 University of Tokyo
1-15-1, Minamidai, Nakano
TCKYO 164
JAPQON
TEL : (81) 03 376 1251

ILES VISITEES : MOOREA

SUJET : Essayer de clarifier les caracteristiques structurales et
les flux de matiéres dans les herbiers de Phanérogames
marines des iles océaniennes.




NOM : Thérése LE CAMPION |

DATES : ADRESSE : Centre d'Ccéanoclogie de
OCT-NOV 87 Marseille
OCT-NOV 88 Station marine d'Endoume - UA
41

rue de la Batterie des Lions
13007 MARSEILLE
FRANCE

TEL : 91 04 16 0O

ILES VISITEES : MOOREA, TAKAPOTO

SUJET : Rdle des micro- et macro-organismes perforants et brouteurs
dans les processus de bioérosion et de biosédimentation.

NOM : Anne LEFEVRE |

DATES : ADRESSE : Ecole Pratique des Hautes
NOV-DEC 87 Etudes - lLab. de Biol. Mar. et
JAN-FEV/OCT-DEC 88 Malacologie

Université de Perpignan
66025 PERPIGNAN Cedex
FRANCE

TEL : 68 50 55 55

ITES VISITEES : MOOREA

SUJET : Etude quantitative du réle des zones frangeantes du lagon
comme aires de nurseries pour les poissons.

NOM : Xavier LENHARDT |

DATES : ADRESSE : ORSTOM Papeete
JAN-DEC 87 BF 529
PAPEETE
POLYNESIE FRANCAISE
TEL : (689) 43 98 87

ILES VISITEES : MOOREA, TIKEHAU

SUJET : Etude hydrologique de deux lagons d'ile haute (Moorea) et
d'atcll (Tikehau) en Polynésie frangaise.

NOM : Bruce MAPSTONE |

DATES : ADRESSE : The University of Sydney
JAN-FEV 87 School of Biological Sciences

Zoology Building

NSW 2006

AUSTRALIE

(612) 692 2222

TEL

ILES VISITEES : MOOREA, TAHITI

SUJET : Effets du poisson Stegastes nigricans sur la structure des
communautes benthiques de Moorea. Développement des otolithes
dans les premiers stades larvaires du mahi mahi (Coryphaena

hippurus).




NOM : gtéphane MARITORENA |

DATES : ADRESSE : Université Francgaise du
JAN-DEC 88 Pacifique
BP 4635 - PAPEETE
TAHITI

POLYNESIE FRANCAISE
TEL: : (689} 42 16 80

ILES VISITEES : MOOREA, TAHITI, TAKAPQOTO

SUJET : Etude des écosystémes récifaux coralliens par utilisation de
1'imagerie satellitaire SPOT. Déetermination des
caractéristiques optiques des principaux élénents
constitutifs des récifs coralliens par ll'exploitation des
données radiométriques faites sur le terrain.

NOM : Gérard MARQUET |

DATES : ADRESSE : Ecole Pratigue des Hautes
JAN-JUIL 87 Etudes - Lab. de Biol. Mar. et
Malacologie

55 rue Buffon
75005 PARIS
FRANCE

TEL : 45 87 30 55

ILES VISITEES : MOOREA, TAHITI

SUJET : Etude de 1la répartition qualitative et guantitative des
peuplenments faunistiques dulgaguicoles en Polynésie
francaise.

NOM : Alexandre MEINESZ |

DATES : ADRESSE : Laboratoire de Biologie et
FEV 87 d'Ecologie marine
Université de Nice -~ Parc
Valrose
06034 HNICE Cedex
FRANCE

TEL : 93 52 17 29
ILES VISITEES : MOOREA, TAHITI

SUJET : Le compte-rendu de cette mission de Février 1987 ne nous est
toujours pas parvenu au 2 Janvier 1989.

NOM : Hiroshi MUKATI |

DATES : ADRESSE : Ocean Research Institute
DEC 88 University of Tokyo
1-15-1, Minamidai, Nakano
TOKYQO 164
JAPON
TEL : (81} 03 2376 1251

ILES VISITEES : MOOREA

SUJET : Essayer de clarifier les caracteristigues structurales et
les flux de matiéres dans les herbiers de Phanérogames
marines des iles océaniennes.




NOM : Hans MULLER |

DATES : ADRESSE : Institute fir allgemeine und
FEV-MARS 88 spezielle Zoologie der Justus
Liebieg Universitat "Tierhaus®
Heinrich Buff Ring 29
6300 GIESSEN
RFA
TEL : (37) 06085 1243

ILES VISITEES : BORA BORA, MOOREA

SUJET : Recherches sur la taxonomie et l'autoécologie des araignées
terrestres, des isopodes marins et des crustacés décapodes :
vmo:oao:wamm.

NOM : Todd NEWBERRY |

DATES : ADRESSE : ¢/0o Dr. P. Mather
JUIN-JUIL 87 Dept. of Higher Vertebrates
Queensland Museum P.0O. Box 300
South Brisbane
QUEENSLAND 4101
AUSTRALIE
TEL : (617) 275 73 28

ILES VISITEES : MOOREA, TAHITI

SUJET : Etude du peuplement des Ascidies de Moorea et comparaison
avec d'autres assemblages Indo-Pacifique.

NOM : Raoul PAUL |

DATES : ADRESSE : Centre d'Océanclogie de
OCT-NOV 88 Marseille
Station marine d4d'Endoume
Rue de la Batterie des Iions
13607 MARSEILLE
FRANCE
TEL : 91 04 16 00

ILES VISITEES : MQOREA

SUJET : Mise en évidence de l'empreinte des différents compartiments
biologiques de 1'écosystéme corallien sur ltéquilibre des
carbonates et du CO2 présents dans 1l'eau.

NOM : Claude PAYRI |

DATES : ADRESSE : Délégation a l1'Environnement
FEV 87 BP 4562 - PAPEETE
MAT-JUIN 88 TAHITT
POLYNESIE FRANCAISE
TEL : (689) 42 46 50

ILES VISITEES : MQOOREA, TAHITI

SUJET : H:dmﬂﬁﬂmﬁmﬁpo: qualitative et semi-quantitative de 1'image
numérique saisie par le satellite SPOT. Etude thénatique des
biccénoses algales.




NOM : Marie-Thérése PEYRE-VENEC |

DATES : ADRESSE : Institut de Paléontelogie
FEV-MAR 87 Muséum National d'Histoire
Naturelle
6 rue Buffon
75005 PARIS
FRANCE
TEL : 47 07 09 49

ILES VISITEES : FANGATAUFA

SUJET : Etude de la biocénose et de la thanatocénose des
foraminiféres,

NOM : Mireille PEYROT-CLAUSADE |

DATES : ADRESSE : Centre d'Océanoclogie de
OCT-NOV 87 Marseille
OCT-NOV 88 Station marine 4d'Endoume

rue de la Batterie des Lions
13007 MARSEILLE
FRANCE

TEL : 91 04 16 00

ILES VISITEES : MOOREA, TAKAPOTO

SUJET : Analyse de 1la composition des peuplements d'organismes
brouteurs et foreurs et étude de leur évolution en fonction
de l'état de dégradation des coraux.

NOM : Jean-Pierre RENON |

DATES : ADRESSE Faculté des Sciences
FEV-MARS 87 Université d'Orleans
45046 ORLEANS Cedex
FRANCE
TEL : 38 41 70 95

ILES VISITEES : MOOREA, FANGATAUFA

SUJET : Variations nycthémérales a deux profondeurs du zooplanctoen
véhiculé dans le chenal de Moorea.

NCOM : Michel RICARD |

DATES : ADRESSE : Université Francaise du
JUIN-JUIL 87 Pacifique
MATI-JUIN 88 BP 4635 - PAPEETE
TAHITT
POLYNESIE FRANCAISFE
TEL : (689) 42 16 890

TLES VISITEES : MOOREA, TAHITI, TAKAPOTO

SUJET : Mission dans le cadre du programme télédétection.
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NOM : Georges RICHARD |

DATES : ADRESSE : Ecole Pratique des Hautes
JAN-FEV/OCT-NOV 87 Etudes -~ Lab. de Biol. Mar. et
FEV-AVR 88 Malacolegie

55 rue Buffon
75005 PARIS
FRANCE

TEL : 45 87 30 55

ILES VISITEES : MOOREA, TAHITI, TAKAPOTO

SUJET : Evaluation de 1'importance précise du phénoméne de mortalite
qui touche 1le lagon de Takapoto depuis plusieurs mois,
nctamment sur la macrofaune des Mollusques autres que
Pinctada margaritifera. Etude des Mollusques foreurs de
Moorea

NOM : Robert RICHMOND |

DATES : ADRESSE : Marine Laboratory
OCT 87 University of Guam

U 0 G Station

Mangilao Guam 96923

USA

(11) 671 734 2421

TEL

ILES VISITEES : MOCOREA

SUJET : Dispersion océanique des larves de coraux et recrutement par
ces larves des lagons et des pentes externes.

NOM : Jean-Claude ROMANO |

DATES : ADRESSE Centre d'Océanclogie de
OCT=NOV 88 Marseille
Station marine 4d'Endoume
Rue de la Batterie des Lions
13007 MARSEILLE
FRANCE
TEL : 91 04 16 00

ILES VISITEES : MOOREA

SUJET : Mise en évidence de 1'empreinte des différents compartiments
biologiques de 1'écosystéme corallien sur l'équilibre des
carbonates et du CO2 présents dans 1'eau.

NOM : Bernard SALVAT |

DATES : ADRESSE : Ecole Pratique des Hautes
JAN-FEV/JUIL/NOV 87 Etudes - Lab. de Biol. Mar. et
MAT/OCT-NQV 88 Malacologie

Université de Perpignan
66025 PERPIGNAN Cedex
FRANCE

TEL : 68 50 55 55

ILES VISITEES : ANAA, FANGATAUFA, MOOREA, NUKUTIPIPI, TAHITI

SUJET : Etudes geomorphologiques et écologiques d'atolls non encore
prospecteés dans le cadre du programme ‘'Classification des

atolls' (Anaa, Nukutipipi). Evolution dans le temps des
peuplements lagunaires et récifaux - mollusques et
echinodermes (Fangataufa, Moorea). Participation réunion

Tahiti (cf. Direction Antenne Museum/EPHE) .




NOM : Francine SALVAT |

DATES : ADRESSE Ecole Pratique des Hautes
FEV-MARS/NOV 88 Etudes - Lab. de Biol. Mar. et
Malacologie
Université de Perpignan
66025 PERPIGNAN Cedex
FRANCE
TEL : &8 50 55 55

ILES VISITEES : MCOREA, NUKUTIPIPI

SUJET : Etude gécmorpheologique et écologique du lagon, des récifs
extérieurs et du milieu terrestre de 1l'atocll de Nukutipipi
(Tuamotu) apreés 1les cyclones de 1983. Comparaison avec
d'autres écosystemes insulaires de Polynésie francgaise.

NCM : Jean—-Claude THIBAULT |

DATES : ADRESSE : Parc Naturel régicnal de Corse
JAN~FEV/JUIN-JUIL/NOV BP 417
87 20184 AJACCIO
FRANCE

TEL : 95 37 02 90

ILES VISITEES : MOOREA, TAHITI, FANGATAUFA, BORA BORA, TAKAPOTO,
MARQUISES

SUJET : Etude de 1l'importance prise par l'avifaune introduite dans
des habitats modifiés et apergu de son évolution depuis une
décennie.

NOM : catherine VERCELLI |

DATES : ADRESSE : Services d'applications de la
JUIN-JUIL, 87 Telédétection
IFREMER - BP 337
29273 BREST Cedex
FRANCE
TEL, : 98 22 43 16

TLES VISITEES : MOOREA, TAKAPOTO

SUJET : Etude de 1l'environnement des récifs et des lagons de
Polynésie frangaise au moyen de la télédétection
satellitaire.




PROGRAMMES DE RECHERCHE




IV

PROGRAMMES DE RECHERCHE




Iv

' PROGRAMMES DE RECHERCHE




Depuis 1971, les programmes de recherche ont évolué en fonction
de l’avancement des connaissances sur le milieu corallien et les sgystémes
insulaires océaniques, aussi bien au plan local des archipels de
Polynésie francaise qu’au plan international. Nécessairement descriptifs
au départ (inventaire floristique et faunistique, inventaire des milieux,
géamorphologie, bilan quantitatif d’abordance, structure des
commmnauteés...), les programmes se sont davantage intéressés ensuite aux
aspects fonctionnels, et 1/importance des variations spatio-temporelles
des populations et des peuplements s’est rapidement inposée.

Les rapports a diffusion restreinte, certaines publications, et
tous les précédents muméros de COFAL, Bulletin de liaison de 1/Antenne
edité depuis 1982, font état des différents programmes de recherches qui
se sont succédés.

Malgré notre désir de faire de ce mméro Ad‘OFAT un volume
récapitulatif, nous avons décidé de ne traiter ici que de 1’avancement
des programmes de recherches récents (OFAI N° 7, 1987). Chagque progranme
dirigeé par un chercheur est traité selon le méme plan : I/ Introduction,
problématique scientifique et rappel des objectifs, II/ laboratoires et
chercheurs participant aux programmes, III/.Chronologie des activités de
recherche, IV/ Principaux résultats acquis, V/ Prévision de recherche,
VI/ Conclusions et perspectives, VII/ Publications des résultats.

Ainsi seront traités les programmes suivants (titres abrégés) :

1/ Sédimentogénése et croissance de systémes récifaux par
Lucien MONTAGGIONI
2/ Bioérosion récifale par Mireille PEYROT-CLAUSADE
3/ Dynamique des peuplements ichtyologiques de Polynésie par René GALZIN
4/ Fcologie et environnement corallien par Bernard SALVAT



Nous campléterons cet exposé des programmes de recherche par
deux récents programes d’actualite :

5/ Agencement temporel des populations et des peuplements et
stabilité de 1’écosystéme corallien - Programme EPHE proposé en
association au ONRS et qui démarrera sur le terrain en mars 1989.

6/ Programme International de Coopération Scientifique
franco—australien, projet PICS~-CNRS.

Ces programmes de recherches sont complétés par des actions
contractuelles menées en liaison avec le secteur public, semi public ou
privé, au plan local et régional (Gouvernement de la Polynésie francaise
et ses différents ministéres, délégations ou services ; Institutions et
Sociétés privées), national (Ministére de 1‘Education Natiocnale,
Ministére de la Défense, Ministére de la Recherche et de 1la Technologie,
Ministére des Affaires Etrangéres , Ministére des Départements et
Territoires d’Outre Mer, Secrétariat d’Etat a 1’Environnement) et
international (UNESCO, MAB Programme - Union Internationale pour la
Conservation de la Nature et de ses ressources, UICN).

Parmi ces actions contractuelles nous mentionnerons les sujets
ci-aprés :

Mise en place d’un réseau d’cbservation et de surveillance du
milieu lagonaire et récifal a Tahiti. (Ministére de la Santé, de 1la
Recherche et de 1’Environnement, Délégation a 1/ Environnement,
Gouvernement de la Polynésie francaise).
Etudes sur les causes de mortalité de la nacre Pinctada
margaritifera, nacriculture et perliculture (Couvernement de 1la
Polynésie frangaise - EVAAM - Ministére des DOM-TOM - CORDET).
Restauration des écosystémes coralliens dégradés (Ministére des
DOM-TCM, CORDET - UICN, Commission of Ecology ).
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EMPLOI DU TEMPS CHERCHEURS ANTENNE DE TARITI

Calendrier Antenre Museum/EPHE 1er semestre 1989
Previsions d'Emploi du temps des chercheurs dont les activites
se derouleront dans le cadre des progremmes de L'Antenne

e de dossier
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GUILLOCHAUX N,
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LEIS G.
xbxu._.ommzh S,
MARFIN J.P.
PEYROT M.
RENON J.P.
RICHARD G.
SALVAT B.
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Titre abrégé : Sédimentogengse et croissance de systemes récifaux

1- SEDIMENTOGENESE ET CROISSANCE DE SYSTEMES
RECIFAUX HOLOCENES DU PACIFIQUE

par
Lucien MONTAGGIONI

INTRODUCTION

Le présent programme se propose d'aborder les deux problémes suivants : (cf. OFAI
n®7,p.11220):

1 - appréhender et modéliser les processus sédimentogénétiques régissant les

-

écosystémes récifaux d'dge holocéne,

. 2 - définir les statégies de croissance de ces mémes récifs, situés dans des situations
fectoniques variées.

Ces deux thémes rel2vent d'une problématique touchant aux préoccupations de la
communauté scientifique internationale. En particulier, avec la mise en place du Programme
International sur la Géosphere ef la Biosphere (encore appelé "Global Change') en 1987, il est
apparu que les €cosystemes récifaux récents €taient susceptibles d'apporter une contribution
majeure a4 la compréhension de certaines modifications environnementales, se manifestant tant 2
l'échelle régionale qu'a I'échelle globale. La saisie de ces modifications du milieu peut s'effectuer 2
partir de I'analyse des processus de production en carbonates du systéme récifal et A travers les
rythmes de croissance des constructeurs et des édifices récifaux.

Rappel des objectifs du programme

Concernant le premier théme de recherche nétiques), l'approche
pluridisciplinaire mise en oeuvre devait permettre d'atteindre les cing objectifs suivants:

- fournir des informations chiffrées sur les productions en carbonate de calcium des
principaux organismes a test calcaire participant A la vie récifale et, plus précisement, 4 la
sédimentogenese ;

- établir leurs contributions relatives a 1a production générale de I'écosysteme ;

- dégager les principaux facteurs du milieu influengant les taux de production en
carbonate ;

- quantifier les transferts de carbonate depuis '€cosystéme vers 1'océan.

Concernant le deuxigme théme abordé (croissance récifale), il s'agit d'effectuer une
campagne de forages sur les divers types d'édifices récifaux représentés en Polynésie Frangaise et,
d'une fagon plus générale, dans le Pacifique (récifs océaniques de type frangeant, barriére et atoll ;
récifs de marge continentale). Les objectifs a atteindre sont les suivants :




- caractérister les stratégies de croissance 2 l'échelle de chaque systéme récifal
- définir les relations entre stratégies de croissance et associations biologiques :

- essayer de réaliser une modélisation de la croissance récifale en zone intraplaque et
comparer avec les données acquises sur les récifs épicontinentaux.

LABORATOIRES ET CHERCHEURS IMPLIQUES
Lucien MONTAGGION]I, responsable du programme, Professeur, Université de
Provence, U.A. 1208 du CNRS, Marseille.

David HOPLEY, Professeur, James Cook U niversity, Townsville, Australie.

Michel PICHON, directeur-adjoint, Australian Institute of Marine Science, Townsville,
Australie,

Jean-Pierre GATTUSO, chercheur invité, Australian Institute of Marine Science,
Australia,

Catherine GABRIE, géologue consultant, Ecole Pratique ds Hautes Etudes, Paris.
Mireille GUILLAUME, chercheur vacataire, Station Marine dlEndoume, Marseille.

Thérese LE CAMPION, chargée de recherche CNRS, Station Marine d'’Endoume,
Marseille.

Claude PAYRI, déléguée i I'Environnement, Administration Territori ale, Papeete, P.F.

Mireille PEYROT-CLAUSADE, chargée de rccherche CNRS, Station Marine
d'Endoume, Marseille,

Georges RICHARD, Maitre de Conférences, E.P.H.E., Paris.
Bernard SALVAT, directeur 2 I'E.P.H.E., Perpignan.

Marie-Thérése VENEC-PEYRE, chargée de recherche CNRS, Muséum National
d'thistoire Naturelie, Duaris.

Anne BOYER, étudiante, Université d'Aix-Marseille 3

CHRONOLOGIE DES ACTIVITES DE RECHERCHES DEJA REALISEES,

Les travaux relatifs au theme "sédimentogenése” se sont déroulés sclon le calendricr
suivant

- sur e terrain,  de Janvier 1985 a Juillet 1988 : obtention des données bionomiques,
sédimentologiques, écologiques et écophysiologiques en Polynésie
Frangaise.

de Mar a Aolit 1987 : obtention de données sédimentologiques en
Australie

- au laboratoire, de fin 1986 a Septembre 1988 : traitement des données et
établissement (partiel) du biliun sédimentogénétique en Polynésie Frangaise.
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courant 1988 : traitement analytique des é&chantillons
sédimentologiques par I'A.LM.S. (analyses en cours).
Les travaux relatifs au theme "croissance récifale” ont progressé de la facon suivante

- surlg ferrain,  Aofit 1987 et Juin 1988 : campagne de forages sur les récifs de Raine
et de Yonge, marge externe de la Grande Barriére Récifale d'Australie.

irg, fin 1987 et courant 1988 : analyse pétrologique et minérologique des
carottes prélevées en Australie ; analyse isotopique de carottes
prélevées, en 1983 - 1984, sur le récif - barriere de Tahiti.

N.B. La campagne de forages intialement prévue pour début 1988 sur les récifs de Tzhiti ou
Mooréa (cf. OFAI n® 7) n'a pu avoir lieu, faute de moyens logistiques et techniques.

PRINCIPAUX RESULTATS ACQUIS

The

Les résultats présentés ici correspondent 2 un bref extrait des conclusions établies dans
le cadre du rapport CORDET "Bilan sédimentogénétique d'un systéme récifal”. Elles reposent
essentiellement sur 1'étude de synth&se par C.PAYRI (1987).

L'é¢valuation de la production carbonatée sur le complexe técifal de Tiahura (ile de
Mooréa), a montré une nette variation dans l'espace et dans le temps. Les zones distales (frangeante
et front du récif) ont une production excédentaire, sur une période annuelle. En revanche, 14 zone
centrale du complexe récifal (zone a patés dispersés du récif-barriere) a une tendance déficitaire. Au
total, le bilan annuel reste excédentaire i ['4chelle de I'ensemble de l'édifice, avec une production
de 2,4 kg de CaCQ3 par m%/an.

La comparaison, entre le bilan global de calcification obtenu par la méthode de
l'alealinité, pour I'ensemble du récif (2,4 kg CO3CA memsv indique une calcification nette deux
fois plus faible que celle des algues. Cette différence peut étre expliquée en parite par la
prépondérance des processus de dissolution en phase nocture, notée sur le récif pendant toute
l'années, alors, que pour les algues, en phase nocture, le phénomene de calcification l'emporte sur
celui de la dissolution pour la plupart des especes étudiées. A Tiahura, il semble, en premiere
approximation, que la contribution des autres organismes 2 test calcaire (mollusques,

adréporaires, essentiellement) 4 la calcification soit faible ; cela reste & démontrer {(dépouillement
des données de terrain en cours par G. RICHARD et M. GUILLAUME). Les données extraites de
la littérature suggerent que les zones récifales, dominées par les communautés coralliennes,
produisent environ 10 kg de carbonate par mZ/an. Si ces valeurs sont applicables & Tiahura, cela
signifie que les algues calcifiantes seraient & l'origine d'un tiers de la calcification générale du récif,

Pour ce qui concerne les bilans de calcification nette, la différence entre les valeurs de la
production carbonatée par les bioconstructeurs pris individuelleinent et celles relevant de la
communauté récifale, refldte les effets de I'érosion sur I'édifice récifal. Toutefois, les résultats
obtenues ici re permettent pas d'établir une relation directe entre l'accroissement du récif

(croissance des algues et des coraux) et sa dégradation (bioerosion, production de bioclastes).

La répartition des bioclastes reflete assez fidélement celle des communautés vivantes
qui les ont engendrés. Les processus de la production bioclastique apparaissent plus contrdlés par
l'organisation et la nature des populations que par les mécanismes de transfert. A1nsi, par exemple,
les algues calcaires constituent 7 4 86 % des phases biodétritiques, selon les secteurs considérés.
L'abandance des articles d'Halimeda varie entre 3 et 50 %, le pic se situant sur les zones
frangeantes. Pour les corallinées, les résultats oscillent entre 4 et 36 %, celles-ci étant plus
abandantes sur le récif-barriere. Les évaluations quo_.o:r%c:n les algues du récif étudié, une
production sédimentaire maximale ded4 kg CaCoz par m</an, dans 'hypothése d'une fotale
transformation de la dite production en bioclastes. L'abondance des débris coralliens dans ces
sédiments (27 a 73 %) est le signe d'une destruction aussi active des colonies corallienncs,



Quoique approchés, les présents résultats donnent un premier apergu sur les processus
complexes de croissance et de destruction du récif . Le bilan global est clairement positif (2,4 kg
CO3Ca m2/an) ; il est tout  fait comparable & celui du "récif standard" selon la définition de
ﬁ%mﬂ (1983) (0,5 - 2 kg CO3Ca mZ/an).

Théme "croissance récifale”

Les résultats obtenus peuvent étre résumés ainsi :

- La répartition spatiale des unités morphosédimentaires au sein d'un complexe récifal
dépend étroitement des conditions hydrodynamiques locales. Au cours de leur croissance, les récifs
régis par un faible hydrodynamisme voient leur masse principalement éloborée par des produits
biodétritiques. En revanche les récifs, soumis & un mode hydrodynamique battu, développent de
fagon préférentielle une trame construite.

- Quels que soient le type d'édifice récifal considéré et les facteurs tectoniques locaux
(marge passive, zone intraplaque), la phase d'initiation et de cojonisation pour les récifs holocsnes
a débuté sensiblement au méme moment (entre9 000 et 7 000 ans B.P.), 4 I'échelle globale (contre-
coup de la remontée rapide du niveau marin 7}

- La phase de stabilisation des édifices récifaux en fin de croissance, au voisinage de la
surface du niveau marin, a eu une durée trés comparable 2 travers toute la province indo-pacifigue.
Un tel fajt peut s'expliquer par le contrdle drastique des vitesses de croissance verticale des
édifices, contrdle exercé par un facteur encore indéterminé.

- Les vitesses maximales de croissance verticale des récifs d'iles volcaniques en
position intraplaque sont de 2 4 5 fois supéricures a celles enregistrées pour Ics récifs
eépicontinentaux. Cette différence est probablement imputable & un remplissage rapide, en zone
volcanique intraplaque, des étroites dépressions d'arriére-récif, mises en place 4 partir de
plates-formes insulaires trés déclives.

- Les stratégies de croissance, c'est-a-dire le comportement dynamique d'un édifice
récifal au cours de Ia remontée du niveau marin, paraissent étre indépendantes de la profondeur i
laquelle s'est effctuée T'initiation de 1'édifice.

- Les vitesses de subsidence des iles volcaniques (0,01 - 0,4 mm/an) sont trop faibles
pour masquer I'imfluence du niveau marin dans les séquences récifales holocenes.

- En définitive, I'histoire de la croissance récifale holocéne en zone volcanique
mtraplaque ne différe pas de fagon significative de celle des récifs de marges passives.

PREVISIONS A COURT TERME

Le projet men€ en Polynésie Frangaise sur les bilans sédimentogénétiques récifaux a
atteint - et méme dépassé - les objectifs initialement fixés. Les données de terrain relatives 4 fa
croissance et a la productivité des coraux et des mollusques, étant en cours de dépouillement, ta

synthése et I'exploitation de U'ensemble des résultats ne seront effectives que fin 1989 - début
1990.

Quant au projet sur les récifs Raine et Yonge (Australie), il se déroule selon
I'échéancier prévu. Les analyses sédimentologiques et géochimiques (éléments majeurs et traces)
sont 2 la charge de 'Australian Institute of marine Science et de la James Cook University (date
probable de remise des résultats : mi-1989). Les analyses pétrologiques et géochimiques
(microsonde électronique) sont en cours a I'Université de Paris XI. 1.a synthese correspondante est
envisagée pour fin 1989 - début 1990.



Dans I'immédiat, le manque de facilités techniques (sondeur et personnel) conduit a
modifier le déroulement du programme sur le terrain. Grice a 1'appui logistique de 'ORSTOM de
Papeete et en collaboration avec le laboratoire de Pétrographie Sédimentaire de 1'Université de Paris
X1, ce programme voit son centre d'intérét déporté sur l'atoll de Tikehau ; une campagne de
forages, prévue pour le premier trimestre 1989, a pour objet I'obtention de plusieurs carottes d'une
longueur maximale de 50 m.

L'¢tude de ce matériel devrait permettre une meilleure appréciation de la croissance
récifale holocene dans le Nord - Ouest des Tuamotus ; il convient de rappeler qu'on ne dispose
actuellement d'aucune information sur la structure interne des récifs de ce secteur de Ia Polynésic,
les seules données utilisables ne concernant que les zones lagonaires (atoll de Mataiva).

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

RS

Les résultats déja obtenus montrent 1a nécessité de poursuivre et de développer les
Programmes en cours.

L'approche pluridisciplinaire effectué dans le cadre du projet "bilan
sédimentogénétique” s'est révélée particulierement fructueuse (Montaggioni et Salvat, 1988).
Lintégration des données biométriques (productivité en CO3Ca des organismes ; mesure de la
calcification nette de 1'édifice ; quantification de la bioérosion) et des données sedimentométriques
(productivité bioclastique) doit a terme, permettre de quantifier les transferts de matiere entre fe
systeme récifal et 'Océan environnant, (en particulier, évaluation du flux de CosCa, C, Sret Mg).
Cette démarche devra étre appliquée a divers sites récifaux (dits " de référence’) Soumis, d'une part
a des conditions "normales” (oligotrophes) et, d'autre part, a des conditions particulidrement
stressantes (cutrophes). Dans cette optique, le récif de Tiahura pourra étre pris comme site de
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multiplication de sites de référence ou, en d'autres termes, d'études telles que celle réalisée a
Tiahura, permettra de définir I'apport des récifs au bilan géochimique océanique et de saisir, en

conséquence, les processus ayant régi les changements de composition chimique de 'Océan global.

L'étude des modalités de la croissance récifale holocéne en zone volcanique intraplague
4 permis d'¢baucher, par comparaison avec les résultats acquis dans d'autres provinces
tectoniques, un modgle évolutif général, valable i I'échelle globale {Montaggioni, 1988). 11 est
indispensable d'affiner le modele ainsi proposé, en étendant 'analyse 3 d'autres sites de Polynésie
(Tlkehau) et, surtout, en menant 4 son terme, tous les objectifs du programme (forages
Bora-Bora et Tupai). Par ailleurs, 'appréhension des stratégics de la croissance récifale ouvre unc
voic de recherche originale et trés prometteuse. En se fondant sur les résultats récemment acquis
par les écophysiologistes (SMITH, KINSEY, SOURNIA, PICHON, GATTUSO) sur le
métabolisme dcs organismes constructeurs, il est possible, par calibration des informations
obtenues a partir de récifs holocénes (voire plus anciens), de restituer la paléoproductivité
organique d'un systeme réciful au cours de sa croissance. Le matériel carotté sur le récif barriére de
Tahiti fait actucllement T'objet d'une telle approche ; une ¢tude similaire est envisagée sur le réeif
Yonge (Australie). Les résultats préliminaires montrent l'intérét des reconstitutions
paléoécophysiologiques dans les interprétations paléoclimatiques et paléo-océanographiques, 2
I'échelle régionale, voire globale, :
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Titre abrégé : Bioérosion récifale

2 .ETUDE DE LA BIOEROSION DANS LES RECIFS
DE PCLYNESIE FRANCAISE

par
Mireille PEYROT-CLAUSADE

UA 41 - Centre d'Océanologie de Marseille

I - PROBLEMATIQUE SCIENTIFIQUE

Au cours de la derniére décennie, l'importance du rdle de la bioérosion
dans la structure et la forme des récifs anciens et actuels a été mise en
évidence. La compréhension du fonctionnement et de 1'évolution d'un
écosysteéme récifal nécessite donc une connaissance des processus de 1'éro-
sion récifale et de leurs interactions avec les mécanismes d'édification.

les principaux résultats acquis concernent essentiellement les récifs
de la mer des Caraibes, des Bermudes {Bak 1976, Bromley 1978, MacGeachy and
Stearn 1976, Highsmith 1980) et ceux de la Grande Barridre d'Australie
(Davies and Hutchings 1983, Hutchings and Bamber 1985, Hutchings 1986, Kiene
1987).

Les systémes récifaux de Polynésie qul présentent tous les stades
intermédiaires entre les formations récifales d'ile haute (lagon a4 large
comrunication avec l'océan) et celles d'atoll (lagon plus ou moins isolé des
eaux extérieures) nous ont apparu comme des milieux particuliérement inté-
ressant pour y suivre les processus de biodégradation et pour comparer les
taux de cette bicdégradation avec ceux obtenus dans les autres parties du

monde.



I1 - RAPPEL DES OBJECTIFS DE CE PROGRAMME

Pour tenter d'évaluer l'importance de la bicérosion en milieu coral-
lien, trois objectifs ont été fixés

- connaitre la composition et la structure des communautés matures des
organismes foreurs et brouteurs,

- étudier la dynamique de ces peuplements,

- essayer de quantifier la bioérosion.

IIT - LABCRATOIRES ET CHERCHEURS PARTICIPANTS AU PROGRAMME

Centre d'Océanologie de Marseille - UA 41
Mireille PEYROT-CLAUSADE - Responsable du programme, Sipunculides
Thérese LE CAMPION - Microforeurs
Mireille HARMELIN-VIVIEN - Poissons brouteurs
Mireille GUILLAUME - Croissance des Scléractiniaires

Jean-Claude ROMANQ - Biochimiste

Ecole Pratique des Hautes Etudes - Paris

Georges RICHARD - Mollusques foreurs

Coopération étrangere
Pays-Bas - Netherlands Institute for sea research

Rolf BAK - Echinides brouteurs

Australie - Australian Museum de Sydney

Pat HUTCHINGS - Polychétes perforantes

IV - CHRONOLCGIE DES ACTIVITES DE RECHERCHES DEJA REALISEES
Dans ce programme de recherche qui doit se dérouler sur quatre ans

¥

cing opérations ont été prévues,

- Opératien 1 : Composition et structure des communautés matures des
organismes foreurs et des brouteurs.
L'étude des micro et macroorganismes foreurs et des organismes brou-

teurs a été réalisée sur la radiale de Tishura (Mooréa 1986-1987) et dans



les formations lagonaires de Ll'atoll de Takapoto 1987. Des prélévements
effectués dans le méme but sur la Grande Barriére d'Australie a Lizard
Island en 1986 et 1987 ont été analysés en ce qui concerne les macroforeurs

et sont en cours d'étude pour les microfcereurs.

- Opération 2 : Evolution des peuplements de foreurs et de brouteurs en
fonction de 1'état de dégradation d'un massif de Porites.
Cette étude a été faite au cours d'une mission effectuée en 1987 et qui

concernalit six chercheurs.

- Opération 3 : Etude expérimentale de 1'installation et de la succes-
sion des peuplements de foreurs.

Des blocs expérimentaux provenant de Porites sain découpés au coeur des
colonies de Porites vivant et débarrassés de la matiere organique, ont été
cimentés sur deux massifs de Porites mort du récif Barrieére de Tiahura
(17/11/86) et récoltés réguliérement (01/87 ; 05/87 ; 06/87 ; 03/88 ; 11/88
et deux autres le seront en mars 89)., Leur étude doit permettre de connaitre
les différentes phases du recrutement des peuplements de foreurs. Un suivi
plus précis du recrutement des microorganismes est réalisé parallelement sur

des éclats de calcite fixés 4 proximité des blocs précédents.

- Opération 4 : Dynamique des peuplements de Lithophaga variegata dans
le lagon de Mataiva.

Des tétes de Porites vivant dans lesquelles abondent les Lithophaga
variegata ont été récoltées en octobre 1986, mai 1987 et octobre 1987. Une
série de 2000 mesures de longueur et largeur des valves et des cavités
perforées a été effectuée sur les premiers blocs récoltés, les autres sont

en cours de réalisation.

- Opération 5 : Bilans de dégradation a 1'échelle des Porites et d'une
formaticn de lagon d'atoll.

Pour mettre en évidence le réle des massifs de Porites (platier du
récif barriére) dans le bilan de calcification du secteur de Tiahura, des
mesures ont été faites sur les variations des principaux paramétres physico-

chimiques de la colonne d'eau en amont et en aval de cette zone dans le sens



du courant dominant. Les variations de l'alcalinité totale pourront fournir
des taux apparents de précipitation ou de dissolution du carbonate de cal-
cium. L'analyse des mesures effectuées en octobre-novembre est en cours.

Des marquages & 1'alizarine de tétes de Porites, entre septembre 1986
et juillet 1988, vont permettre de connaitre 1'accroissement annuel moyen de
ces scléractiniaires, données indispensables & la compréhension des bilans
de calcification de 1l'écosystéme récifal.

Actuellement, rien n'a pu étre encore réalisé de cette opération bilan

dans les milieux lagonaires d'atoll.

V - PRINCIPAUX RESULTATS DEJA ACQUIS

Les résultats acquis concernent d'une part la composition et la
structure des communautés matures des micro et macroorganismes foreurs de
Tishura (Mooréa) et de Lizard Island (Australie) et d'autre part 1l'évolution

des peuplements en fonction de 1'état de dégradation des massifs de Porites.

1) Microorganismes  perforants et géomorphologie littorale (Th.
LECAMPION)

La répartition des microorganismes perforants qui conditionne en partie
la géomorphologie littorale et qui est aussi liée au taux d'humectation a
eté deéfinie au niveau du lapiaz litteoral et des cuvettes ou mares en encor-
bellement. Les observations ont montré qu'au niveau du lapiaz littoral les
crétes sont surtout colonisées par les espéces épilithes ou peu pénétrantes
comme Gloecapsa, Entophysalls, Hormathonema donnant a la roche une couleur
brun foncé avec en sous-strate l'espéce endolithe Scytonema endolithicum.
Dans 1les cupules de petites dimensions se localise Solentia stratosa qui
donne & la roche une couleur gris bleuté et dans les cupules de dimensions
plus importantes Herpyzonema sp. espéce plus pénétrante donnant a la roche
une couleur gris vert. Dans les micro-cuvettes dont le fond retient l'eau en
permanence on observe des espéces épilithes notamment des Calothrix et de
nombreuses espéces endolithes ainsi que des champignons perforants.

Dans les cuvettes ou mares & encorbellement la répartition des microor-
ganismes perforants est surtout fonction de la présence ou de 1'absence des
organismes brouteurs. Sur les bords des cuvettes, l'absence d'oursins favo-

rise l'installation des espéces épilithes Calothrix, Phormidium, les espéces
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endolithes sont alors constitudes presque essentiellement de Hyella caespi-
tosa et de quelques Solentia. Au fond des cuvettes et sur les coLtés 1la
présence d'oursins enlevant en permanence la couche épilithe modifie égale-
ment la composition des espéces endelithes constituée surtout de Mastigoco-

leus testarum, Plectonema terebrans et d'Ostreobium (chlorophycée).

2) Microorganismes perforants et biocérosion es Porites morts et vivants
(Th. LECAMPION).

La compesition floristique est totalement différente selon que 1'on
examine les portions mortes ou vivantes des Porites. Les parties vivantes
pessedent en effet trés peu d'espéces épilithes, les espéces perforantes
e¢tant uniquement représentées par Ostreobium (chlorophycée). Les parties
nécrosées, par contre, sont totalement envahies par les espéces épilithes
appartenant aux genres Calethrix, Spirulina, Phormidium et en sous-strate se
développent les cyanobactéries perforantes essentiellement Mastigocoleus
testarum et Plectonema terebrans qui contribuent & une augmentation de
porosité d'environ 21% (estimation) par analyse d'image.

Les premiéres observations sur la colonisation des substrats expérimen-
taux ont montré la rapidité d'installation. Aprés 20 jours les premiers
perforants sont surtout constitués de Chlorophycées appartenant notamment au
genre Phaeophyla. Au bout de 7 mois, les microperforants {(Mastigocoleus et

Plectonema) sont trés abondants.

3) La répartition des macro-organismes foreurs le long de la radiale de
Tiahura

L'étude comparative des peuplements des deux types de récifs frangeant
et barriére montre une homogénéité certaine en ce qui concerne les mol-
lusques perforants et les Polychétes. Chez les Sipunculides, deux espéces
semblent se relayer : Aspidosiphon elegans est dominante sur le vréecif
frangeant et atteint 70 Mdm.mau, Aspidosiphon sp. B prédomine sur le récif

3
barriére ol l'on a dénombré jusqu'a 150 ind.dm

4) Macreo-organismes foreurs 4 l'exception des Polychétes et des Eponges
en fonction de 1'état de dégradation des massifs de Porites,

L'endofaune perforante des massifs de Porites vivants n'est représentée



que par les Vermets et le mollusque Lithophaga laevigata. Sur 1l'un des
massifs étudiés d'un volume estimé & 0,1 Eu il a été dénombré 40 lithophages
et 98 vermets.

Pour les treis autres types de massifs échantillonnés - massif présen-
tant de parties mortes et d'autres vivantes, massif totalement mort et
massif complétement érodé et réduit 4 sa seule base - le peuplement en
Sipunculide varie peu, 1'espéce dominante est toujours Aspidosiphon sp. B.
La différence essentielle est liée a 1'abondance croissante avec l'iage du
massif ou sont état de dégradation, du lithophage Lithophaga hanleyana qui
passe de 1 & ? individus par &Eu dans les massifs comportant des parties
vivantes & 20 individus par aaw dans les embases de patés complétement
érodés. Ces résultats préliminaires sont en accord avec 1'étude expérimen-
tale d'installation de la faune foreuse menéde sur la Crande Barriére
d'Australie par Dr. ©P. HUTCHINGS qui mentre que les premiers colonisateurs

sont les Polychétes suivies ensuite par les Sipunculides, les Mollusques

perforants ne s'installant que bien plus tard.

3) Importance des organismes brouteurs dans le secteur récifal ol a été

étudiée 1'évolution des peuplements de micro- et macro-organismes foreurs

a - Les Echinides - Dr. R. BAK

Les especes relevées dans ce secteur sont au nombre de cing : Diadema
setosum, Echinothrix calamaris, E. Diadema, Echinometra matthaei et Echi-
nostrephus molaris., Cette derniére espéce est trés faiblement représentée
dans le secteur mais abonde sur le front récifal, Les résultats prélimi-
naires concernant la production de CaC0 par 24 h et par individu indiquent
8 49 g pour les Diadema et mnbhhonbwhw et 0,10 & 0,30 g pour les Echinome-
tra. Lla production globale des oursins a été estimée & environ 9 kg de
CaCo .Em‘ms-w‘ ce qui est considérable comparé & la production rélevée A

3
Curacao qui est de 2,9 kg.mZ.an-1,

b - Poissons Scaridés - Dr. M. HARMELIN-VIVIEN 5
Les Scaridés, brouteurs érodant le corail, ont été comptés sur 1000 m
de transect recouvrant la zone ol les massifs de Porites ont été étudiés

pour leur faune de perforants. Cing espéces de Scaridés ont été identi-
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fiées : Scarus frenatus, S. oviceps, S. psittacus, §. globiceps et S. sor-
didus. Cette derniére espéce est la plus abondante. Les comptages donnent
pour ces c¢ing espéces une movenne de 0,1 individu par Em. L'analyse des
contenus stomacaux a permis d'estimer une quantité moyenne de 2,5 g de CaCO

par individu. En wutilisant les résultats de Frydl et Stearn (1978) QCW
indiquent wun renouvellement du contenu stomacal toutes les 90 minutes, on
peut considérer que l'érosion par les Scaridés est de l'ordre de 20 g par
jour et par individu, seit une production en omo0w de 700 m.Sm.mS-H

VI - PREVISIONS DE RECHERCHE JUSQU'A LA FIN DU PROGRAMME

La quasi totalité des opérations prévues dans le cadre de cette étude
de la Bioérosion ayant été déja réalisée, ce sont 1'exploitation des
prélévements et les analyses des résultats qui seront les objectifs princi-
paux de l'année 1989,

Cependant & 1la wvue des résultats préliminaires de la mission 1988
réalisée sur Tiahura avec la participation du Dr. J-C ROMANO et dont un des
buts était la mise en évidence de 1'impact des différents compartiments
biologiques de 1'écosystéme cerallien sur 1'équilibre des carbonates et du
€O présents dans 1l'eau, il serait trés intéressant de faire une étude

2
paralle¢le dans un lagon d'atoll possédant des pinnacles coralliens.

VII - CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Les premiers résultats de cette étude montrent 1'importance des dif-
férents intervenants biologiques dans 1'érosion récifale et plus particulie-
rement 1'impact des organismes brouteurs. En se nourrissant d'algues épili-
thes et d'une partie d'algues endolithes, 1ils éliminent en permanence la
pellicule superficielle du substrat et contribuent donc directement & sa
destyruction et & la formation dé bioclastes. En broutant, ilg interviennent
également indirectement dans les processus de bioérosion : en enlevant la
strate épilithe, ils favorisent une meilleure pénétraticn de la lumiére donc
une reprise d'activité par les microorganismes perforants, Ceux-ci par les
microperforations qu'ils créent permettent une fixation des larves de Poly-
chétes, de Sipunculides, de mollusques perforants et d’éponges.

Les premiéres cbservations réalisées dans les lagons d'atoll ont in-

diqué une trés grande pauvreté en Echinides allant dans certains cas jusqu’

60



une absence totale. Les seuls brouteurs actifs sont donc les Scaridae. Cette
grande différence avec les peuplements d'ile haute (Tiahura) montre 1la
nécessité de 1'étude au niveau d'un lagon d'atoll des carbonates et du CO

présents dans la colonne d'eau. Les résultats seraient intéressants a noaﬁmw
rer avec ceux obtenus sur la Grande Barriére d'Australie ol les peuplements

de brouteurs sont dominés par les Scaridae.

VIII - PUBLICATIONS DES RESULTATS

HUTCHINGS P. and M. PEYROT-CLAUSADE 1988. Macro-faunal boring communities of
Porites. A biogeographical comparison. Proec. 6th. Int. Coral Ref Symp.
Aug. 1988.

LE CAMPION-ALSUMARD TH. 1988. Boring microorganisms in French Polynesian
coral reefs. 6th Int. Coral Reef Symp. Townsville. Abstract :@ 61.
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BAK R. Rdéle des Echinides dans les processus de la bicérosion des massifs de
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coral reefs. XIth Int. Symp. on Cyanophyte Research. August 89. a
paraitre dans Arch. Hydrobiol.
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temps de ces massifs.
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3
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Sujet proposé pour un stage de D.E.A.

Etude d'un modéle expérimental de Bicérosion en milieu récifal poly-

nésien.

IX - SUPPORT DE RECHERCHES

Le financement de ces recherches a été supporté par

- Les ministéres des Affaires Etrangéres et de la Recherche et de 1a
Technologie dans le cadre de la coopération Franco-Australienne mise en
place en 1986,

- Le C.N.R.5. (INSU) et 1'ORSTOM pour un programme intitulé "Quantifi-
cation des mécanismes de transformation et de transfert du carbonate de
calcium en milieu récifal."

- L'EPHE (B. Salvat) et l'Antenne du Museum de Moorea

- Le Centre d'Océanoclogie de Marseille. Ua 41,
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Titre abrégé : Dynamique des peuplements ichtyologiques de Polynésie

3- ETUDE DES PEUPLEMENTS ICHTYOLOGIQUES
DE POLYNESIE FRANCAISE : STABILITE-DIVERSITE
DES ECOSYSTEMES CORALLIENS

par
René GALZIN

I) INTRODUCTION

Ce programme de recherche présenté en Janvier 1987 doit se poursuivre
Jusqu‘en Septembre 1991. Actuellement les recherches développées sur 1’étude
des poissons récifaux de Polynésie frangaise se regroupent autour de trois
thémes principaux:

1- Suivre dans l’espace et dans le temps les variations des peuplements
ichtyologigues et identifier les facteurs bictiques et abiotiques du milieu
responsables des variations observées.

2- Etudier le recrutement des poissons tropicaux (larves et
juvéniles) .sur les récifs.

3- Quantifier le rdle et l’/importance de certaines guildes de poissons
dans les cycles de la matiére organique, dans la bioérosion, dans la formation
et la redistribution des bioclastes.

Suite & la demande du Territoire, un quatriéme théme qui porterait sur
la dynamique des populations exploitées des poissons lagonaires,
emergera peut étre en 1990.

Ce programme de recherche est actuellement financé par:

*Des crédits propres de 1’Ecole Pratique des Hautes FEtudes provenant du
Ministére de la Recherche et de 1’/FEducation Supérieure.

*Des  credits du Ministére des DOM-TOM (Action COORDET): “Dégradations
naturelles et/ou anthropiques en zones cbtiéres intertropicales et
répercussions possibles sur 1’Eoonomie des péches: le cas  des récifs
coralliens™,

*Des creédits du Ministére de 1/Ervironnement (Action SRETTE): "Recherches sur
la dégradation anthropique des zones frangeantes des récifs coralliens
polynésiens~ Influences sur l’ensenble de 1’écosystéme— Incidences sur les
pauplements ichtyvlogiques".

*Des crédits du Ministére des Relations Extérieures sur un  programme
international de coopération franco-australien: "Faune ichtyologique,
pécheries et recrutement™.

*Des crédits Territoriaux.



a—- Problématique scientifique au plan international

Les récifs coralliens sont les écosystémes marins actuels les plus
complexes dans lesquels les communautés de poissons atteignent leur plus haut
niveau de diversité, diversité dont l’origine et le maintien sont au centre
des préoccupations actuelles en écologie (Harmelin-Vivien & Bourliére, 1988),

Différentes hypothéses, souvent contradictoires, basées principalement
sur le degré d’ordre et de prédictibilité des commnautés, ont été eémises pour
rendre compte de la forte diversité des peuplements ichtyologiques récifaux :
théorie du "hasard" de Sale (1978), de 1’"ordre" de Smith (1978), du
"recrutement-limitation" de Williams (1983), de la "diversité- stabilitén de
Gladfelter et al. (1980). Cette forte diversité spécifique a 6té pendant
longtemps associée au concept de forte stabilité, actuellement troes
controversé.

Ies quelques travaux de suivis a long terme des peuplements de poissons
récifaux, dont ceux réalisés en Polynésie Francaise (Galzin, 19¢85),
montrent que leur composition spécifique et leur abondance ne  sont
hamogénes, ni dans 1l’espace, ni dans le temps. Clest pourquoi la
camunauté internationale avec, en particulier, les équipes américaines
(Hawail, Caraibes) et surtout australiennes (Sydney, Brisbane, Townsville)
s’/intéressent actuellement plus particuliérement au probléme du
recrutement des juvéniles dont les variations vont se répercuter sur les
populations et peuplements d‘adultes selon diverses modalités.

?%&Eﬁgggawmgﬁ

Etant donnée l1'importance de la dimension terps sur le niveau de
variabilité des commmautés, il apparait opportun de s’interroger sur le degré
de "stabilité" des écosystémes coralliens de Polynésie Frangaise et, tout
particuliérement, de leurs peuplements de poissons.

Dans une premiére étape, 1971-1978, le programme ichtyologie développé
dans le cadre de 1’Antenne Muséun-EPHE s’est intéressé a 1’étude faunistique
des peuplements (inventaire des espéces, profil bionomique des reépartitions).

Dans une deuxiéme étape, 1979-1985, ce programe a porté sur 1la
variabilité dans 1’espace et dans le temps des peuplements mis en évidence et
a la production en poissons d’un lagon d’une ile haute {dynamique des
populations des espéces dominantes, relations trophiques). Différentes
méthodes de comptages visuels, de marquage et de prélévements ont été mises au
point au cours de cette phase.

Dans le programme présenté actuellement, nous nhous proposons de
travailler a long terme plus particuliérement sur le pouvoir d’élasticité et
de résilience (temps mis & revenir a un état antérieur) de 1’écosystéme par
l’étude des peuplements ichtyologiques des lagons et pentes externes de
Queiques iles hautes et atolls étudiés depuis plusieurs années.

Selon Connell et Sousa (1983), la stabilité d’un ecosystéme peut étre
définie comme la résultante de trois composantes

Stabilité = Variabilité + Elasticité + Résilience
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Ia variabilité temporelle des peuplements selon des pulsations plus ou
moins rythmigues (Galzin, 1985) et des événements apéricdiques (Bell et
Galzin, 1984 ; Bouchon-Navaro et al., 1985) ayant été montrée, il convient de
s’interroger sur leur pouvoir dfélasticité et leur résilience. L’élasticité
correspord aux limites que peuvent atteindre un systéme tout en gardant la
possibilité de retour a un état antérieur donné ; la résilience étant le temps
mis par le systéme pour revenir a cet état. L’étude de l’élasticité et de la
résilience des peuplements nécessite une connaissance plus approfondie des
mécanismes de structuration des peuplements, de leurs variations spatio-
temporelles ainsi que des échelles de temps et d’espace auxquelles ils
agissent. Cette oconnaissance passe a la fois par 1‘étude des peuplements (mise
en évidence de leur hétérogénéité et de leurs variations, existence de cycles,
etc.}, des espéces (utilisation des ressources, interactions biotiques, etc..)
et des populations (taux de recrutement, de mortalité, durée de vie, incidence
des différents facteurs biotiques et abiotiques sur ces paramétres, etc.).

la Polynésie francaise offre pour de telles études un terrain
particuliérement favorable : certaines iles et atolls correspondent a des
modeles structuraux variés et bien conmus dans lesquels des changements de
corditions de milieu ont été cbservés et dont l’origine est précisément connue
et datée (infestation par les Acanthaster, destruction par les cyclones,
marées basses exceptionnelles dues au phénoméne hydrologique E1 Nino,
ameénagement littoraux, etc...).

Des applications pour la gestion des espaces protégés et celle des
pécheries récifales sont attendues de ces recherches qui sont d’un grand
intérét en écologie appliquée autant qu’en écologie fondamentale (cf. Munrc &
Williams, 1985).

Enfin, outre 1/importance des poissons dans les cycles de la matiére
organique, il ne faut pas oublier leur réle dans la formation des bioclastes
et dans la bioérosion qui entre dans les préoccupations des thémes
"Sé&dimentologie" et M"Bioérosion.

c- nméthodes

Ia plupart des objectifs poursuivis dans ce programe impliquent
1l’évaluation wvisuelle in situ des peuplements de poissons., Différentes
methodes, actuellement bilen etablies, peuvent étre utilisées en fonction des
buts poursuivis. L’adéquation méthode de comptage/sujet de recherche ainsi que
les problémes inhérents a 1’évaluation visuelle des peuplements et populaticns
de poissons ont fait 1’cbjet d’un séminaire en 1984 et d’une publication de
synthese {Harmelin-Vivien et al. 1985).

Les etudes oconcernant la dynamique de population et le régime
alimentaire des espéces nécessitent des prélévements (empoisonnements a la
roténone, a la quinaldine, utilisation de filets, fusils,...) et des marquages
d’individus, techniques précédemment détaillées par Galzin (1977, 1985).

. d~ abjectifs des recherches
Ils sont au nombre de cirx.

1- Suivre dans l‘espace et dans le temps les variations des peuplenents
ichtyologiques des récifs coralliens de Polynésie francaise.

2- Identifier les facteurs biotiques et abiotiques du milieu
responsables des variations cbservées et quantifier leurs effets.
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3- Quantifier 1’importance des zones frangeantes comme zones de
nurseries paur les poissons.

4- Mesurer 1‘impact des dégradations du milieu sur les peuplements
Hgdwowoawﬂﬂmm juvéniles présents dans les zones frangeantes et en déduire les
répercussions possibles sur les stocks d’adultes (lagon et océan).

5- Préciser la production ichtyoclogique des lagons d’iles hautes en
travaillant sur la dynamique des populations des espéces dominantes.

IT) IABORATOTRES ET CHERCHEURS PARTTCIPANT Al PROGRAMME

Responsable du programme: R. GALZIN
Docteur Es Sciences, Directeur a 1/Ecole Pratique des Hautes Etudes
Directeur Adjoint de 1’Antenne Muséum/E.P.H.E.en Polynésie francaise

Antenne Maséun/E.P.H.E., Centre de 1'Envirannemernt
B.P. 1013, MOORFA, Polynésie framcaise.

* BEIL J., PHD, Senior Scientist, New South Wales State Fisheries,
Sydney, Australie.

* CHADVET C., Docteur Es Sciences, Université de Perpignan

* DUFOUR V., DEA, EPHE Perpignan

* DONAIDGON T., PhD, University of Alabama, USA

* EL, MOUCNI K., DEA, EPHE Perpignan

* GABRTE C., Docteur 3éme. cycle, Chercheur indépendant

* GAIZIN R., Docteur Es-Sciences, EPHE Perpignan

* HARMELIN-VIVIEN M., Docteur Es-Sciences, Chargée de Recherche au
C.N.R.S., Centre d’Ccéanclogie de Marseille

* IEFEVRE A., D.E.A., E.P.H.E. Perpignan

* MAPSTONE B., PHD, Senior Scientist, School of Biclogical Science,
University of Sydney, Australia

* WILLIAMS D., FHD, Senior Scientist, Australian Institute of Marine
Science, Townsville, Australia

Centre Polynésien des Sciences Humaines (CPSH)
B.P. 6272, PFUNAAUTA, Tahiti, Polynésie frarcaise

* CONTE E., Docteur d’Universiteé, Chercheur sous contrat

Etablissement pour la valorisation des Activités Aquacoles et
Maritimes (EVAAM), B.P.20 PAPEETE, Tahiti, Polynésie francaise.

* STEIN A., D.E.A., Biclogiste des péches
* YEN S., D.E.A., Biologiste des péches

Institut Francais de Recherche Scientifique pour le Développement en
Coopération (ORSTOM), B.P. 529, PAPEETE, Tahiti, Polynésie francaise

* ARNAUDIN H., Chef Plongeur

* DEPTFRRE Z Enquéteur

* CAIIIART B., Ingénieur Agronome, Volontaire pour 1’aide Technique
* MORTIZE E. Hqﬁmnpmch Agroncme, Biologiste des Péches
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IIT) CHRONOLOGIE DES ACTIVITES ¥, RECHERCHE DEJA REALISEES

15 Oct 86 — 24 Nov 86 René GAIZIN Moorea, Tahiti 39 jours
20 Oct 86 — 29 Nov 86 Mireille HARMELIN Moorea, Tahiti, Mataiva 39 jours
22 Oct 86 ~ 17 Nov 86 Dave Mc. WILLIAMS Moorea, Mataiva 25 jours
31 Oct 86 - 25 Fev 87 Bruce MAPSTONE Moorea, Tahiti 117 jours
16 Jan 87 - 25 Fev 87 Rene GAIZIN Moorea, Fangataufa 40 jours
18 Jan 87 - 22 Jan 87 Terry DONAIDSON Moorea 4 jours
20 Mai 87 - 1 Jui 87 René GALZIN Moorea, Mataiva 42 jours
14 Jui 87 - 28 Jui 87 Jochann BELL Moorea, Mataiva 14 jours
26 Jui 87 - 1 Aou 87 Catherine GABRIE Mocrea 5 jours
21 Oct 87 - 29 Nov 87 Mireille HARMELIN Moorea, Tahiti, Tikehau 39 jours
21 Oct 87 - 29 Nov 87 René GALZIN Mocrea, Tahiti, Tikehau 39 Jjours
4 Nov 87 - 6 Mar 88 Anne LEFEVRE Moorea 123 jours
13 Fev 88 - 3 Avr 88 René GAIZIN Moorea 46 jours
25 Fev 88 = 7 Jui 88 Vincent DUFQUR Moorea, Tetiaroa 134 jours
4 Mar 88 — 7 Jul 88 Kamal EL~MOUINI Moorea, Tetiaroa 127 jours
12 Oct 88 ~ 30 Avr 89 Anne LEFEVRE Moorea 200 jours
2 Nov 88 - 1 Dec 88 René GALZIN Moorea, Rangiroa 29 jours
2 Nov 88 — 15 Dec 88  Claude CHAUVET Moorea, Rangiroa, Huahine 43 jours

1105 jours

Soit 37 mois (3 ans} de recherches terrain

IV) PRINCIPAUX RESULTATS DEJA AOQUIS

A~ PREMIFR FT DEUXTEME OBRTFCTIF: Suivre dans l’espace et dans le temps les
variations des peuplements ichtyologiques des récifs coralliens de Polynésie
francaise, identifier les facteurs biotiques et abioctiques du milieu
responsables de ces variations et quantifier leurs effets

1/ Moorea

a/ Couverture coralliemne. A Moorea, par rapport a 1982, on
constate une dimimition encore accrue du pourcentage de recouvrement en corail
vivant qui affecte surtout la pente externe entre 10 et 35 métres. Sur le
repord du frangeant, bien que toujours trés vivant, on observe une légére
baisse du taux de recouvrement en corail vivant. Les zones les moins touchées
sont celles ol le taux de couverture par les coraux €tait déja le plus faible
(prées de la plage et sur le haut de la pente externe). la figure page suivante
représente la couverture benthicque du secteur de Tiahura a4 Moorea en mai 1987.
Néarmoins, suite & de bonnes conditions de reproduction et de recrutement de
coraux en 1986/87, un début de recolonisation des sites dégradés est
maintenant visible. Ie taux de recolonisation par les coraux sera suivi en
liaison avec les variations des peuplements de poissons.

b/ Poissons herbivores. Le tableau ci—dessous résume nos
observations en ce gqui concerne les variations des poissons herbivores sur le
secteur Nord-Ouest de 1‘TIle de Moorea (nawbre d’individus pour 1000 mp).

1982 1983 1986 1987
Scaridae 103 105 155 199
Acanthuridae 154 277 316 253

Autres herbivores 4 2 9 0
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détruits par les cyclones de 1982/83 ; la radiale Ouest située juste au nord
de la passe, touchée également par les cyclones et la radiale Sud-OQuest aqui
n’avait pas été touchée par les cyclones.

a/ Pour les herbivores, la situation semble stationnaire sur
les radiales N et S5.0. (trés faibles wvariations des effectifs entre 1983 et
1986). En revanche, on observe une forte augmentation des Acanthuridae prés de
la passe, en particulier de Naso lituratus (fort pourcentage de juvéniles) et
d’Acanthurus glaucopareius.

b/ Pour les Chaetodontidae, on cobserve une situation
stationnaire pour la radiale S.0. et une nette augmentation des populations de
Chaetodontidae sur la radiale 0. prés de la passe. Sur celle du Nord, on
observe une agmentation des Chaetodon seulement dans les petits fonds (3-6m).
D'une facon générale, il y a un pourcentage plus élevé d’irdividus de petite
taille, indiquant qu’un recrutement a eu lieu entre les deux cbservations.

¢/ Paur l’ensemble de la faune ichtyologique, les résultats
obterus dans le lagon de Mataiva sont rassemblés dans le tableau ci-dessous

STATTONS ! D '6¢ ! 3 ! N ! L '!'H !wW !B

% 1981 !' 0 ! 0 !<2 < ! 25 ! 251 >0 ! >
recouvrement 1983 ! 50! 1,2!115,7115,7!115,4 ! 15,5! 29,31 21
en corail 1985 ! 2,4! 0,5114,0!'13,5! 52 ! 571! 226! 1
vivant 1987 ! 9,31 1,01 14,91 25,1!'18,2 ! 10,7 ! 22,6 ! 12
1981 116 124 131 !30 ! 49 }.40 ! 1 73

Nanbre 1983 1338 150 !40 Y40 ! 62 ! 54 1 54 ! 63
d’espéces 1985 t41 !51 !t36 !38 15 §f 58 ! 45 ! 59
1987 '34 !'36 !33 140 145 1 42 ! 49 ! 53

Nawbre 1981 !'s ' 6 Y10 117 ! 22 ! 17 ¢ ! 32
d’espéces 1983 120 '24 118 '16 !30 ! 33 ! 29 ! 32
pour 1985 119 113 119 !23 28 ! 27 ! 23 ! 3
250m2 1987 113 § 7 111 15 !22 ) 14 ! 19 !t 18
Narbre 1981 117 1 9 15851 !t65 152 !150 ! 1 201
individus 1983 178 1126 151 114 ! 98 !1iga ! 175 ! 193
pour 1985 153 155 183 179 ! 99 1105 ! 116 ! 188
250m?2 1987 149 140 134 175 1201 !132 320 ! 135

Ces résultats montrent que les fluctuations des peuplements
ichtyologicques et coralliens déja mis en évidence entre 1981 et 1983, se
confirment en 1985 et 1987. En 1l‘état actuel du dépouillement des données,
nous poawons constater que:

* S1 en 1981, il n’y avait plus de corail vivant aux stations D et G, en
revanche en 1983, 1985 et 1987, une certaine couverture corallienne dans ces
stations est visible.

* 1e pourcentage de recouvrement en corail vivant s‘accroit significativement
aux stations D, N ef L depuis 1981.
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* le nombre total d’espéces de poissons s’accroit aux stations D et G et
décroit a la station B entre 1981 et 1983. Ia diversité des espéces A ces
stations change trés peu entre 1983 et 1987.

* Le nombre d’espéces de poissons pour 250 m2 s’accroit fortement aux stations
D, G, J et H entre 1981 et 1983. Ies valeurs atteintes a cette date sont
maintenues en 1985 et 1987 aux stations D et J , alors qu‘elles chutent a
nouveau en 1987 pour les stations G et H.

* Le nombre de poissons pour 250 m2 est trés variable a chaque site (excepte
aux stations D et G) entre 1981 et 1587.

Suite aux résultats obterus sur la faune ichtyologique de Mataiva nous
avons propese lors du VIéme Congrés International sur les Récifs Coralliens de
Townsville en Australie, une idée assez déroutante pour 1’aménagement de cet
atoll aprés les hypothétiques travaux dfextractions des phosphates; elle
consisterait en 1’cuverture de cloisons entre les bassins afin de permettre
une meilleure circulation des eaux et de favoriser le recrutement des coraux
et des poissons.

3/ Tikehau

Les peuplements ichtyologiques de 1la pente exterme au Sud-Ouest de
l7atoll sont étudiés & 3, 10, 20 et 30 m de profondeur depuis 1982. A chaque
profondeur, 4 transects de 50 X 5 m sont réalisés.

a/ Poissans herbivores. Ie nombre total d’espéces et surtout
celui d’individus a chuté de 1982 a 1987 sur la pente externe de Tikehau
(Tableau ci-dessous). Les changements les plus importants ont eu lieu entre
1982 et 1983, c’est-a—dire aprés le passage des cyclones. Entre 1983 et 1987
il y a eu relativement peu de changement en ce qui concerne les especes
présentes et leur distribution. Si le nombre dfAcanthuridae n’a pratiquement
pas bougé de 1983 a 1987, en revanche, l’‘abondance des Scaridae a diminué de
moitié entre ces deux dates. Cette diminution s’est effectuée essentiellement
entre 3 et 20 m de profondeur. A 30 m, la population est restée stable tout
au long de ces années (52,60 et 63 individus/1000 m2 entre 1982, 1983 et
1987). Pour les Acanthuridae, au contraire, les populations sont restées
relativement stables & 3 m, mais ont beaucoup diminué entre 10 et 30 m entre
1982 et 1983. Entre 1983 et 1987, lewr abondance a sensiblement augmente a 30
m, mais est restée stable entre 10 et 20m.

1982 1983 1987
Nombre Scaridae 12 14 12
d’espéces| Acanthuridae 23 18 19
/1000m2 | Siganidae 0 1 0
TOTAL 35 33 31
Nambre Scaridae 70.0 71.5 39.7
d/ind. Acanthuridae 352.2 282.2 274.2
/1000m2
TOTAT, 429.2 354.5 313.9

b/ Ghaetodontidae. On cbserve entre 1983 et 1987 une baisse du
nombre d’espéces et surtout une baisse du nombre d’individus {Tableau page
suivante). Chaetodon trifasciatus est absent des coamptages en 1987.
L’abondance des Heniochus, des Forcipiger et des Hemithaurichthys diminue
fortement avec la profondeur en 1987. Si les effectifs de toutes les espéces
ont eu tendance & diminuer, les espéces les plus abondantes restent ceperdant.

les mémes. Ce sont Chaetodon pelewensis, Chaetodon reticulatus et Forcipiger
flavissimus,




. stations o laess | 1987

Nomore dfespsces 3m

9 6
M\H_.OOO me 10m 6 5
; : 20m 7 9
INonmbre d’individus 3m 29 32
/1000 m2 “ 10m 45 25
! 20m 52 44
_ ~3m 4 .78 18

L _ e ... X} BlO0 ] 29.8

Ainsi, sur la pente externe de Tikehau, on cbserve une diminution des
populations de Chaetodontidae entre 1983 et 1987, malgré une augmentation
spectaculaire du taux de recouvrement en corail vivant entre ces deux années.
Ceci pose un probléme au niveau du recrutement de ces espéces (tous les
individus cbservés en 1987 étaient des adultes) et au niveau du degré de
"saturation" de l’espace par les poissons dans les milieux en voie de
régénération.

Sur les pentes externes de 1l’atoll et parallelement aux relevés de
poissons, ont été réalisées des mesures concernant la nature du substrat et
les pourcentages de recouvrement en sable, algues dressées, alques calcaires,
corail vivant, corail mort, etc. Entre 1983 et 1987, le taux de recouvrement
en corail vivant a singuliérement augmenté sur cette pente externe. En 1987,
il était de 60% & 3 m, 40% &4 10 m et 20% & 20 et 30 m. Rappelons qu’il était
inférieur a 1% & ces deux derniéres profondeurs en 1983,

Dans le lagon de l1’atoll, 162 especes de poissons ont été recensées pour
coptages a 5 et 15m de profordeur autour de 8 pinacles et lors de 9
empoisonnements a la rotérnone (1 hoa, 1 platier externe, 2 platiers internes
et 5 pinacles). I1 semble, aprés une premiére analyse rapide, que 1la
profondeur influe plus sur la distribution des especes que la position des
pinacles dans le lagon et que les abondances totales solent les plus élevées
dans la partie est du lagon. Ainsi, les herbivores Scaridae et Acanthuridae)
sont plus abondants & 5m de profondeur, tandis que les Serranidae sont plus
nombreux 4 15m.

B~ TROISIEME OBJECTIF: oQuantifier 17importance des zones frangeantes conme
zones de nurseries pour les poissons

Cette recherche, débutée en 1987 avec les travaux de A. LEFEVRE, se
poursuit actuellement. Ies questions gque nous souhaitons résoudre sont les
suivantes:

1- Quels sont les sites de recrutement des poissons sur Moorea: récif
frangeant, récif barriére, pente externe?

2- Comment s’cpére la colonisation de 1’habitat récifal par les poissons
et quelles sont les modalités des migrations des différentes cohortes, si
elles existent, a 1'intérieur du récif?

3- Quels sont les facteurs qui peuvent expliquer la présence des
juvéniles dans certains secteurs particuliers du récif ? Conditions physiques
du milieu ? Ressources alimentaires ? Microhabitats ? Présence ou absence des
adultes ? etc.

En février 1988 a également débuté un programme de recherche suar le
recrutement larvaire (DEA de V.DUFOUR). Cette premiére étude sur
17ichtyoplancton du Nord-Ouest nous a permis dQ’cbserver des différences
importantes entre la répartition des larves de poissons dans 1’océan, sur la
créte récifale et dans le chenal au cours du cycle nycthéméral,
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L’ichtyoplancton océanique de surface est abondant de jour et présente 2 pics
dabondance crépusculaires. L’/ichtyoplancton de la créte est plus abondant la
miit et présente répartition unimodale au coiuw de ny~thémére.l’ ichtyoplancton
du chenal est peu abondant, avec une répartitior wningdszie selon le nycthémére
analogue a celle cbservée sur la créte. En revanche, aucune différence
significative de 1l’abondance larvaire d‘un jour a 1lfautre n’a été mise en
evidence sur ces 3 sites pendant la durée totale de 1’échantilicnnage (66
jours)}. Pour 1les 366 traits de plarcton de 20 minutes réalisés, les abondances
larvaires sont camprises entre 0 et 14 larves/m3. De cette premiére étude
emerge l’hypothése que les larves présentes dans le systéme récifal pourraient
avoir un comportement dépendant de facteurs biotiques associés au benthos.
Ieur abondance pourrait dépendre des prédateurs planctonophages de la créte.
Elles seraient donc & leur arrivée sur le récif, dans une double transition
entre le milieu pélagique océanique et 1le milieu benthique récifal, d’une
part, et entre une vie passive dans les masses d'eau et une vie active sur le
substrat récifal, d’autre part.

C) COQUATRIEME OBRJECTIF: Mesurer l/impact des dégradations du milieu sur les
peuplements ichtyclogiques juvéniles présents dans les zones frangeantes et en
déduire les répercussions possibles sur les stades adultes (lagon et océan).

En 1989, sera diffusé un rapport (GABRIE, GAIZIN, SAIVAT) concernant les
dégradations des récifs frangeants de Moorea. Dans ce rapport, les
localisations des activités les plus importantes ont été reportées sur 4
cartes de 1’ile en fonction du secteur d’activité correspondant. Une cingquiéme
carte synthétique présente la localisation des secteurs du récif les plus
probablement touchés par les différentes activités.

Dans leurs travaux de Thése A. IEFEVRE et V.DUFOUR doivent maintenant
étudier H‘u..ﬁumnﬁ de ces dégradations sur le recrutement ichtyologique.

D- CINQUIEME OBJECTIF: Préciser la production HQJH%OHOQHQE des lagons d’iles
hautes en travaillant sur la dynamique des populations d’espéces dominantes.

Depuis la thése de GAIZIN (1985) portant sur trois espéces (Ctenochaetus
striatus, Sargocentron microstoma et Stegastes nigricans) seule une quatriéme
espéce (Cephalopholis argus) a camencee a étre etudiée.

V) CONCIUSION

Suite aux modifications brutales du milieu corallien survenues en
82-83, 1’évolution des peuplements de poissons montre la tendance générale
suivante : diminution des espéces corallivores et des gros  carnivores,
augmentation rapide des herbivores. les études menées conjointement sur les
adultes, les juvéniles et les larves devraient permettre de déterminer 1les
stades les plus sensibles & ces perturbations.

Un temps de latance semble exister entre la recolonisation du
milieu par les coraux et par les poissons corallivores.

le probléme de la nécessité d’un seuil minimal de couverture
corallienne, ou bien d'une taille minimale des colonies pour la réinstallation
des poissoins est poc..

Un collogque permettant de faire la synthése des différents travaux
realisés sur la structure et 1’évolution des peuplements de poissons en
Polynésie frangaise est prévu fin 1990, soit 7 ans aprés les principales
perturbations ayant affecté les milieux coralliens de cette régions.
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Titre abrégé : Ecologie et Environnement corallien

4 - ETUDES ECOLOGIQUES RECIFALES GENERALES
ET ETUDES ENVIRONNEMENTALES

par
Bernard SALVAT

Pour coprendre les études écologiques générales qui sont
réalisées sur les ensembles récifaux et lagonaires de Polynésie frangaise
et leur intérét local, régional et international, il faut avoir présent a
1l’esprit quelques ORIGINALITES DE L/BECOSYSTEME CORALLIEN POLYNESIEN. Nous
mentionnerons tout particulidrement les points suivants relatifs awux
peuplements et & la géomorphologie.

1 - Faible Qiversité sgpécifique, limitant le nombre dfinteractions
possibles dans le fonctiomnement d/un écosystéme, et de plus, forte
daminance de quelques genres et espéces, resserrant le choix des
espéces-cibles , déterminantes pour 1l’écosystéme et a étudier.

2 = Origine volcanicque homogéne des iles (A partir de points chauds) pour
au moins quatre archipels et jeunesse des écosystémes récifaux dont
aucun ne part avoir plus d’une douzaine de millions d’années
(1’archipel des Tuamotu étant probablement en dehors de ce cadre).

3 — Présence de 84 atolls, sur les 400 existant dans le mornde, avec une
majorité d’atolls fermés, aux corditions de milieu plus ou moins
confinées conférant a chaque lagon, en fonction de ses liaisons avec
les eaux océaniques, une flore et une faune qui lui est propre en
terme de présence et d’/abondance-dominance d/espéces, de structure et
de fonctiomnement. Ie fonctionnement des lagons est terriblement
sounis aux phénoménes catastrophicues de dysfonctionnement
intervenant occasionnellement.

4 - Ecosystémes récifaux et lagonaires de petite taille qui peuvent étre
pris en camgpte dans leur globalité pour de nombreuses é&tudes. Un
grand avantage pour we équipe ou un chercheur gquand il congoit
chservations et expérimentations sur un systéme isolé, bien
circonscrit et parfaitement saisissable dans son ensenble.

5 — Récifs coralliens en milieu océanique par opposition aux récifs de
bordures continentales o les influences telluriques et autres
induisent une plus grande diversité de faciés, de peuplements et
d’espéces.




Ies études écologiques récifales gérerales cancernent
1’écosystéme corallien pris dans son ensemble, qu’il s’agisse des récifs
extérieurs ou des lagons. Elles sont par définition multidisciplinaires
et exigent la collaboration de biologistes (benthos et ﬁwmwxucosv et de
géologues @mnﬁ.ow.ﬁuowoa e) et intéegrent toutes les autres disciplines

(météorologie, hydrodynamique, hydrologie, influences tellurigues,...},
donnant tout son intérét et son Eﬁodﬁmﬁum a ces études écologiques.

om.nﬁm pluridisci muu.u.:mH ité vmﬁ.. selon les dbjectifs de  recherches,

‘étendre aux sciences économiques (exploitation de ressources), moop,mumm
@Hocﬁmm sociaux utilisant le milieu et/ou ses ressources) et médicales
(ciguatera, insalubrité,...).

Par études environnementales, nous entendrons les études
d’impact d’activités humaines passées, actuelles ou previsibles sur le
miliew corallien récifal et lagunaire. L'approche peut étre aussi glcbale
que dans les études écologiques récifales générales mais les études
environnementales, souvent liées & une demandes d’expertise d’un Service
Territorial, sont souvent plus restreintes dans leurs chjectifs.

1 - PROBIEMATTQUE SCIFNTTFICUE

La problématique scientifique des études génerales
environnementales réalisées sur les écosystémes coralliens polynésiens
est d’établir et de camprendre les diverses situations écologiques
actuellement cbservables sur les 120 systémes insulaires.

Chaque écosystéme récifal et lagonaire insulaire est original
quant 4 sa structbure et son fonctionnement, tout particuliérement 1les
formations lagonaires dans le cas des atolls compte tenu d’un facteur
essentiel qui est le degré de confinement du lagon par rapport a 1l’océan.
Chague situation actuelle est fonction d’une géomorphologie préexistante
de la fin du tertiaire et résulte des variations du niveau de la mer au
cours du guaternaire. Ies périodes glaciaires ont entrainé 1fémergence
des iles basses de prés de 100 métres. Ia derniére déglaciation entre -
18000 et - 8000 ans voyait le niveau de 1l’océan monter a la vitesse
nﬁ%ﬂdﬁﬂmpﬂagmd . Enfin, Qmﬂdwmwgﬁambﬂs le niveau de la mer
aprés avoir atteint son maximum il y a 8000 ~ 6000 ans serait descendu
d’environ un métre il y a environ 1500 ans. Campte teru de leur position
géographique et de leur taille et sous l’'influerxe de certains facteurs,
chagque maommmﬂmsm 1a QQﬁu.H.m a ainsi mQuEm son  originali ﬂm
géamorphologi ique et biologique ; les comunautés nE. vivent dans chaque
lagon sont originales et omwmndmwu.mnwncmm de celui—ci.

La campréhension de toute situation écologique observable
actuellement doit donc prendre en campte les variations dans le temps.
Mais ces variations temporelles ne concernent pas que 1’échelle
géologique ou historique (million, milliers et centaines d’années). Elles
concernent également les variations dans le temps a plus court terme. On
sait maintenant que les écosystémes lagonaires, tout particuliérement,
sont périodiquement sujets & des crises distrophiques locales ou
régionales. Il en est de méme des é&cosystémes récifaux des pentes
externes soumis & des événements catastrophiques naturels (cyclones, El
Nino). Ces variations temporelles sont une caractéristi ncm
forctionnellle originale des écosytémes coralliens polynésiens qu’il
importe de caomprendre pour expliquer les structures de populations et de
peuplements actuelles. De c¢e qui précede découle nécessairement
wgﬁmﬁdomﬁsamumﬂﬁmmcﬂw stabilité ocu 17instabilité des récifs et
la définition d’un programme qui est développé plus loin : "Agencement
temporel des populations et des peuplements. Stabilité ou instabilité des

écosytémes coralliens polynésiens".



Les actions anthropiques, intervenant récemment dans 1‘histoire
des 1iles, ont également leur mot a dire parmi les phénoménes influant sur
la structure et le fonctionnement de certains lagons et récifs. les
effets des actions humaines sont identiques, analogues, camparables ou
originaux par rapport aux effets des événements naturels. Leur eétude est
indispensable non  seulement pour cagprendre et expliquer certaines
situations mais aussi dans un but de gestion rationnelle du milieu et de
Ses ressources.

Etablir ces changements dans les peuplements des récifs
coralliens avec toutes les interactions que cela suppose et déterminer
leurs causes, naturelles ou anthropiques, telles sont les questions qui
se posent & la cammnauté scientifique internationale et aux aménageurs.
Pour la premiére, il s‘agit de mieux camprendre les mécanismes intimes
d’un écosysténe dont la stablité n’est peut étre qu’apparente ; pour les
seconds, le but est de mnieux gérer le milieu et ses ressources pour la
période actuelle et 1’avenir.

IT - CORIECTTFS DE RECHERCHE

Ils peuvent étre résumés selon trois axes essentiels.

1/ “"Agencement temporel des populatians et des peuplements,
Stabilité cu instabilité des écosystémes coralliens polyrésiens™,

Ce programme n‘est cité ici que pour mémoire, il est amdﬁbﬁﬁm
plus loin dans ce muméro G’CFAT. Les études porteront chagque année, au
mois de mars-avril, sur 1‘’évolution Qmmﬁmoﬁmm.nwao:mnm%
TAKAPOTO et MATAIVA. Chague année l’équipe de chercheurs vwcomumﬁwwao@m
cbservations aux mémes stations et selon une méthodologie concertée et
adoptée aux objectifs du programme.

2/ Etude des situations écologiques actuelles d’écosystames
coralliens insulaires : lagans et récifs d’iles hautes et, tout
particul iérement, formations lagonaires dfatolls.

Pour la clarté de 1l'exposé nous distinguerons les iles hautes
volcaniques et les iles basses coralliennes.

a) Iles hautes volcaniques. les archipels de la Société, des
mﬁmﬁhmwmmammnmu&mﬁmmﬁ&mmgm@mmo:ngﬁmﬁdmmwmcﬁmaﬁm
amuowﬁm des iles de ces archipels Huomm.magn un systéme récifal et
lagonaire relativement développé. Parmi ceux—ci 1’ile de Moorea est la
plus étudide. Mais quelques exceptions méritent d’étre signalées qui
orienteront le choix des secteurs de recherches a venir : Mahetia
(Societé) trop jeune pour posséder des formations récifales, en cours de
construction. Rapa (Australes) en position trés méridionale et a la
limite des oconditions de construction récifale. ILes Marquises,
actuellement. sans récif pour des raisons qui doivent tenir a 1‘histoire
volcanique récente et actuelle des iles et aux variations des conditions
hydrologiques ocdaniques au cours du quaternaire.

b) Jles basses coralliennes. Ces études sont réalisées au cours de
missions pluridisciplinaires dont 1l‘Anterne Museun-EPHE s’est fait une
spécialité (Takapoto, depuis le programme de 1’Homne et la Biosphére,
1974 -~ Scilly en 1979, expédition avec 30 chercheurs de tous les
organismes et services territoriaux oceuvrant en Polynésie - Mataiva
depuis 1981 ~ Makatea en 1982 - ...).




Toutes ces études concerneront des écosystémes, a priori
indemnes de tout impact dfactivité humaine importante. Selon ﬂuﬂﬁw
hypothése, les changements de milieux et de peuplements seraient
imputables 3 des causes naturelles.

En 1979, une classification des atolls polynésiens avait été
mguwmm:mgﬁﬁwga:nﬂu@ﬁ~§§gam§h§ﬂ du lagon avec
lf'océan. Cette classification allait de 1l’atoll trés ocuvert a trois
passes (ex. AMANU) aux atolls dont le lagon est camplétement comblé (ex.
NUKUTAVAKE). Chaque atoll type devait étre 1’abjet de recherches
conséquentes. L’abjectif final était, a partir dfatolls types
relativement bien conmus, d’établir par analcgie une classification des
84 atolls de Polynésie francaise. Une premiére approche de ce sujet est
en cours, mails les recherches des derniéres années font ressortir
1’intérét de resserrer l’échantillomnage des études du cbté des lagons
fermés. Les recherches proposées ci-dessous dans différents atolls afin
d’établir les changements de milieu et de peuplements coralliens
constituent une approche dans le teamps de ce qui existe dans l’espace a
un instant domne.

le choix des atolls étudiés est guidé par 1/un ou plusieurs des
motifs suivants : a) études de lagons d’atolls fermés ol d’importantes
recherches ont déja été réalisées A_H_mwmﬁono Mataiva...) b) situation
Quowoa@umamwmaoaﬁamﬂoww fermés qui n‘ont été 1’abjet que dfune
étude QﬂﬁHmpm ancienne ¢) étude d’atolls (récif extérieur et lagon)
ayant été le siége de phénaménes cataclysmiques naturels (ex. cyclones)
au cours des derniéres années d) études écologiques générales de lagons
non encore prospectés.

3/ Etxes enwiramementales lides a des activités hmaines en milieu
coralliens.

De nambreuses études environnementales ont été réalisées par
1’Antenne Museun—EFHIE et ont fait l’cbjet de rapports a diffusion
restreinte. Ces études sont frégquemment réalisdes a la demande des
Services Territoriaux (Sexrvices de 1’Equipement, Délégation a
1’Enviromnessent,...) ou du secteur privé (Investissement hotelier,...),
parfois sur proposition de chercheurs de 1’Antenne. Au cours des 15
derniéres années, plusieurs études ont été faites sur 1’état de santé du
secter lagunaire et récifal de la zone portuaire de Papeete et d/‘une
maniére plus générale du secteur urbanisé de Tahiti. Une convention de
collaboration a été signée entre le Centre d’Etudes Techniques de
1’Environnement (CETE d’Aix-en-Provence) et 1’Antenne Museu-EPHE. Cette
efficace collaboration permet d/aborder camplémentairement les problémes
d’aménagement en milieu récifal et corallien. Parmi les récentes études,
on peut citer celles des ressources en granulats (sable et soupe de
corail) pour Tahiti et pour les i1les de la Société (Services de
1’Equipement) et les études du domaine lagonaires d’Atimaonc a Tahiti
(Délégation a 1’Environnement).

Les actions envisagées cu ervisageables dans différents damaines
sont assez varieées pour les années a venir. L/cbjectif général est, tout
en répoant a la demande contractuelle, de déterminer les effets des
activités hunaines u\mdngogﬁmnﬁ@ﬁmﬁ_mmmﬁﬂm&mnozﬂzépmc
corallien et de recamander les solutions d’une gestion permettant la
pérennité du systeme et le renocuvellement des ressources.

Ies iles ou les secteurs récifaux insulaires objets de e
recherches sont déterminés en fonction d‘un certain nombre de s E.
parmi lesguelles on peut citer : a) sectewrs ou  les  activs



anthropiques sont supposées responsables de Qm@.ww&mﬁwos et de pollution
(ex. Takapoto, Moorea) b) secteurs pour la mise en place de zones
protégées (ex. Huahine), c) secteurs devant étre étudies dans le cadre
dfun aménagement littoral (ex. Tahiti, Moorea) d) conseguences
d’introduction d’espéces (ex. palétuviers a Moorea et dans les iles de
la Sociétéd) e) études pour la gestion d’une ressource (ex. granulats dans
les iles de la Société) f) mise en place d’un réseau de surveillance de
1l’environnement corallien autour des iles a fortes populations humaines.

ITT - CHERCHEIRS TMPLIQUES ET RESULTATS RECENTS

la grande majorité des chercheurs oeuvrant au sein des
différents programmes de recherches de 1l’Antenne précedemment exposés,
effectuent des études qui s’inscrivent parfaitement dans le cadre général
du present programme "Etudes écologiques récifales et études
environnenentales",

Certains chercheurs effectuent des études dont les objectifs
sont strictement ceux de ce programe (ex. C. GABRIE sur Huahine, E.
CAVAIOC sur l’introduction du palétuvier a Moorea, G. RICHARD sur les
causes de la mortalité de populations de mollusques & Takapoto, F. et B,
SAIVAT sur l’atoll de Nukutipipi). Dfautres chercheurs poursuivent leur
propre  programme de recherche et participent, conjointement et
occasionnellement, & ce programme. Presque tous les chercheurs de passage
au Centre de l’Environnement en 1987 et 1988 (voir les fiches chercheur
dans ce numéro d’OFAI) ont contribué a 1l’avancement du programme dont
nous soulignerons quelques resultats.

Ie tableau 1 dresse le bilan (1986 a 1988) et les prévisions
(1989 a 1991) des études récifales insulaires, ocu sectorielles d‘urne 1ile,
effectuées ou a réaliser.

Ies notes explicatives de A a J domnent l’essentiel des
résultats des recherches pour lesquelles les miblications sont en couwrs
de rédaction.

A / Lfatoll de FANGATAIFA, site dfexpérimentation
nucléaire a proximité de l’atoll de MJRUROA, a été 1'cbjet de recherches
hydrologiques, planctonologiques et benthiques en janvier, février 1987
dans le «cadre de cowention avec la Direction des Centres
d’Expérimentation Nucléaires. Dirigé par M. BABLET (SMCB) cette mission
carprennait des biologistes et géochimistes (DELESALLIE, DENIZOT, FAURE,
GAIZIN, GOURBAIJLT, PEYRE-VENEC, RICARD, SAIVAT, TRICHET) ainsi que des
biologistes du domaine terrestre (PERRAULT, JOLINON, THIBAULT). Les
derniéres expérimentations nucléaires aériennes datant de 1970, un bilan
écologique général de 1’atoll (pente externe, récifs extérieurs et lagon)
a été réalisé. Compte tenu de l’avarcement des connaissances sur la
répartition de 1la flore et de la faune marine en Polynésie francaise, des
dbservations ont pu étre réalisées en vue de mieux situer certains
aspects biogéographigues de cette partie méridionale et orientale de
l’archipel des Tuamotu. L’accés et la prospection des pentes extermes a
permis de révéler la présence d’espéoces par aillewrs peu ou pas
représentees et de peuplements riches (madrépores et poissons). lLes
etudes concernant la répartition des mollusques sur les récifs extérieurs
montrent une situation tout a4 fait analogue & celle établie avant les
premiers tirs aériens. L’cuverture d’une passe dans la couronne émerge de
cet atoll fermé a modifié assez profondément les peuplements et cette
modification s’étale trés certainement sur plusieurs dizaines dfannées.
Cetaines parties du lagon ont vu leurs peuplements modifiés par les tirs.
les resultats des recherches sont en cours de rédaction et doivent faire
1’abjet de publications.

- B
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B / Lfatoll d’ANAA long de 25 km avait déja été
prospecté par G. RICHARD (1980) pour la faune malacologique. la mission
réalisée en 1987 par B. SALVAT en canpagnie de J.M. (HAZINE s’inscrivait
dans le cadre d’une ATP du ONRS "Histoire de 1’Environnement et des
phéncmenes haturels" et avait pour dojectif "évolution des établissements
hurains en milieu insulaire des Tuamotu. Contraintes et ressources de
1’Environnement”. P. PIRAZZOLI était associé & ce programme de recherche.
L’atoll de ANAA est actuellement dans une situation particuliére. Compte
termu de sa dérive vers Hmzoagﬂwﬂogqﬁgﬁmm les iles de l’archipel
des Tuamotu, ANAA, par sa position mmo@wm%n%. se rapproche du point
chaud des iles de la Société ce qui induirait un soulévement récent de
Ho%amowgvmhm: Ce soulévement serait un deébut analogue a ce
qufaurait subi auparavant 1’atoll de Makatea, pour les mémes raisons
(PIRAZZOIY et al, 1988, Marine Geology). L‘atoll présente donc des récifs
pléistocénes surélevés de 4 a4 5 métres. Le lagon fermé est peu profond,
une douzaine de métres ; les eaux sont turbides car chargées en éléments
fins continuellement remis en suspension. Ie lagon est en vole de
carblement actif et les hoa sont en cours de fermeture par suite de
exhaussement de 1’jle. Ies peuplements benthiques du lagon sont
caractérisés par une faible densité spécifique et par la doninance de
quelques especes : Acropora, Montipora, Cardium fragrum, Tridacna maxima,
Callianassa, Entéropneustes, Microdictyon, Caulerpa. ANAA représente un
des stades ultimes de 1‘/évolution d’un lagon fermé vers le carblement
final mais les commnications avec 1lfocéan sont encore suffisamment
importantes pour permettre une certaine diversité taxoncmique.

O\Emgbm&mgmnnmﬂggﬁg
1’objet d’une mission en 1986 en coordination avec E. C(ONTE (Deépartement
d’Archéclogie du Centre Folynésien des Sciences Humaines) et en
collaboration avec l’Association Tamariki Te Pukamaruia (Pdt J.F. CHONG).

TEPOIO est un minuscule atoll complétement
comblé mais dont la partie centrale est encore marécageuse alors que Hmm
UOHQCHmemmeHon:mosﬁooﬁﬁwmmvaH végétation haute de Pisoni
et de cocotiers. Cette zone marécageuse est de petite dimension, ncmwﬂco@m
centaines de m2, et la hauteur d’eau n’excéde pas quelques décimétres.
Mais, mmo:mvoa et sous la végétation, 1‘humis et la terre végétale,
deux strates apparaissent : mv un niveau induré de calcaire détritique b)
des seédiments blancs a gris extrémement fins et dégageant une odeur

soutemue d’hydrogene sulfuré. Les sédiments correspondent tout & fait a
ceux des fonds de lagons trés confinés. les datations permettront
d’établir la chronologie des événements ayant entrainé la fermeture
canpléte de ce petit lagon, et son comblement total. Le récif bordant
1’ile est extrémement étroit et les platiers sont émergés. Des blocs
cyclopéens et des remparts détritiques de cyclones et de tsunamis sont
dignes d’intérét camte tenu des possibilités de datation de ces

NAPCRA presente un lagon peu proford aux eaux
turbides et dont les peuplements sont dominés par une extraordinaire
dominance des bénitiers (Tridacna maxima). I’accumilation naturelle et
anthropique de leurs valves & donné lieu a des banquettes consolidées




a différents niveaux par rapport au plan d’eau du lagon lui méme variable
au cours des derniers millénaires. la croissance et la campréhension des
évolutions écologiques de ce lagon est a mettre en parallele avec les
études d’ethno archéologie sur 1’exploitation du milien et de ses
ressources pour les habitants de NAPUKA. Des conditions vangm.Hmeqn
fait de «cet atoll 1l'un des erdroits de Polynésie frangaise ol
l'acculturation a été la plus gﬁ? et oo les modes de vie
traditionnels ont perduré Jjusqu’a nos Jours pour certains d’entre eux.
(Travaux de E. CQONTE)

D / Lfatoll de NURUTIPIPI, en position médiane et
méridicnale amsmHmm_HdEagmwﬁmHﬂmbﬂ H&Qﬁﬁuﬁngﬁoﬁﬁﬁa
actuellement prés de Pitcairn (Gambiers, Maruroa, Nukutipipi,
Hereheretue). Minuscule ﬁoﬁ&mumuﬁ_%woﬂﬁgﬁw Hm@Q..Q.ﬁ
n’‘excéde pas 1 km2 est particulier a plus d’un titre ; M., MADEC son
propriétaire, a mis a notre disposition {(F. ET B. SALVAT) tous les moyens
pour l’étudier. Lfeau océanique pénétre largement par dessus la barriere
méridionale submergée de 1’atoll dont les ilots de sable et de végétation
ont vraisemblablement été balayés par cyclones et raz de marée. Un étroit
hoa a 1’Cuest draine les eaux lagonaires vers 1l’océan. lLe lagon peu
profond, une quinzaine de métres, présente une mltitude de petites
collines coralliennes de 2 a 4 métres de hauteur et canstitudes
d’Acropores morts. I1 n’y a aucun pinacle efflewrant la surface.les eaux
sont turbides. Le rencuvellement, apparemment inportant, de 1l’eau

lagonaire est en contradiction avec des peuplements qui sont
qualitativement (faible diversité) et quantitativement (forte dominance
de quelques espéces Caulerpa, Microdictyon, Cyanophycées, Cerithium,
Licconcha, Entéropneustes) caractéristiques de lagon fermés confinés. les
coservations en cours de dépouillement et les datations au carbone 14
permettront de confirmer ocertaines hypothéses sur les explications d’une
telle situation : eévolution géamorphologique particuliére de 1lfatoll au
cours de l’holocéne, d’une part, et fonctionnement a long terme du lagon
sur la base de dystrophies en rapport avec des évenements naturels
catastrophiques. A titre d’exemple on notera gue les peuplements de
Cardium fraqum, caractéristique du lagon en 1982 ont été camplétement
décimés par deux cyclones qui frappérent l’atoll de plein fouet en 1983 .,

E / Lfatoll de TETTAROA, A& proximité de Tahiti, a
été prospecté en février 1988 (ALGRET, BOYER, DUFOUR, EL MOUDNI, SALVAT)
grace aux facilités accordées par les propriétaires de 1l’atoll (MM.
Marlon et Teihotu BRANDO). Cet atoll avait été Jjusqu’alors 1l’cbjet
d’assez norbreuses recherches dans le damaine terrestre (botanique et
omithologie) mais sans prospection du milien récifal ni lagonaire.

L’atoll de TETIARCA a été crée par un peoint chaud du complexe de Mehetia
et a peut étre subi une subsidence, plus importante que les autres 1iles
de la Société, du fait de 1’affaissemeent de 1la lithosphére sous la
charge volcanique considérable de Tahiti. Toujours est-il que TETTAROA
est une ile "basse" récente et que le soubassement volcanique nfest
vraisemblablement recouvert, tout comme a Tupai, que par quelques
dizaines de métres de calcaire. les études menées en 1988 révélent la
méme contradiction qu’a Nukutipipi. Malgré une couronne en grande partie
submergée, assurant de larges échanges entre l‘océan et le lagon, la
flore et la faune lagonaire de ce petit atoll peu profond (une douzaine
de nétres) sont pauvres en espéces et les commmnautés présentent les
OmHanmHm,nnz@m de celles d’un atoll confiné. On notera quelques
cbservations intéressantes qui seront ultérieurement développées dans les
publications. Ia bordure méridionale submergée, relativement profonde,
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offre un bel exemple de construction récifale par patés coralliens
(Porites) trés florissants. En revanche la bordure subsergée 4 l’est est
daninée par les sédiments qui s’accumulent et comblent peu a peu le
lagon. Les patés coralliens qui parsément le lagon aux eaux chargées,
sont peu florissants. La partie méridionale du lagon camporte une zone
subcirculaire d’effondrement aux pentes relativement fortes qui aménent a
un fond plat scus 28 & 30 métres dfeau. Ie fond de cette "ouvette" est
occupé par un sédiment thixotropique extrémement fin (tous les éléments
calcaires sont inférieurs a 10 microns) résultant d’une sédimentation
calme des eaux piégées dans la cuvette et dont l’accumulation se poursuit
depuis plusieurs décennies . L/épaisseur de la coxhe sédimentaire fine
dépasse les 3 métres. Une nouvelle mission aprés dépouillement et
publication des résultats de celle de 1988 est prévue pour 1990.

la_ Société (RAIATEA, TAHAA, HUAHINE, BORA BORA) ont €té l’objet de
recherches en collaboration avec le CETE d’Aix-en-Provence pour établir
un schéma général d’exploitation des granulats et pour la protection de
1’Environnement. Ces études contractuelles réalisées pour le Ministére de
1’Equipement , laboratoire des Travaux Publics, ont permis d‘établir la
situation écologique actuelle de toutes les zones d’extraction de
matériaux coralliens dans ces iles. On a pu constater le caractére
irrémédiable dans le temps (échelle humaine) des atteintes au milieu
dégradé qui ne peut pas se reconstituer de lui méme. les études ont donné
lieu & des recammardations de gestion et ont permis de lancer des projets
en vue de la restauration de ces zones dégradées.

F / MOOREA et les iles sous le vent de l’archipel de

G [/ HIAHINE a été l’cbjet de nombreuses études a
1’initiative, dés 1985, du Ministére de la Santé, de la Recherche et de
I’Environnement. A la demande de ce ministére, de nambreuses recherches
avaient été réalisées et des recamandations formulées pour la
réalisation du plan d’aménagement de 1/ile afin de protéger et de
valoriser l’environnement. Une synthése cartographique et synoptique a
été réalisée par nos soins {C. GABRIE ~ Rapport ronéotypé réf. RA
24-1988) prenant en conpte la distribution autour de 1’ile des activités
humaines pouvant avoir un impact sur les récifs coralliens, la qualité
des eaux, et le rapport nuisance santé-environnement. Cet exercice, tout
comme celui menée & MOOREA, a permis d’étudier dans leur globalité les
prablemes dfun  écosystéme corallien a 1’échelle insulaire et ses rapports
avec les activités humaines.

Des enseignements ont été tirés de ces approches quant aux
causes de modification et d’évolution des récifs et lagons sous l’effet
d’actions anthrophiques et de phénoménes naturels. An plan de la gestion
du milieu et de ses ressources, des recammandations ont été formulées
pour la réduction des rnuisances, pour la réalisation du plan
d'amenagement de 1’ile, pour la sensibilisation des décideurs et du
public et pour la conduite d‘études environnementales ultérieures,

_ H / A MORFA les palétuviers (Rhizophora stylosa)
n'existent pas naturellement ; la mangrove est un milieu qui est absent
et tolynesie  frangaise. Des palétuviers ont été introduits a MOOREA entre
SR et 1935, Cette espéce a plus ou moing bien proliféré, naturellement
b action humaine.  les palétuviers, sans jamais créer de véritables

svwivnves A MOORTA,  arrivaient a modifier certains rivages. L/exacte
Tt e lespece  introduite et de  17étendue de ses effets devait




étre établie afin d’apprécier la nécessité d’une action urgente o2 non.
L’étude reéalisée en 1987 (CAVALOC) tout autour de MOOREA fait le bilan de
cette introduction : Environ 3200 arbres essentiellement dans le secteur
sud-cuest de 1’ile, peu de modifications écologiques induites par cette
introduction, enrichissement certain du milien, repérage par imagerie
aérienne vommmuu_.m‘ mu..gﬁu.,g tout & fait contr6lable par 1’hamne. L’étude
du repérage par imagerie aérienne cmﬁvgwouumnnmamgowﬂmgﬁwd
I'étude aux autres 1les de la Société ou le palétuvier a mﬂmmampﬂzﬂ.ﬁ
introduit, mais plus récemoent et moins abondamment cu’a  MOOREA.
b..munnm:m.zﬂmwﬂﬁmmﬁﬁpuﬁomﬁ aérienne et satellitaire sera faite
prochainement.

I / A TAHITI le secteur d/ATIMAONO a &té 1’cbjet de
recherches en vue de 1l’aménagement du secteur littoral et cétier, Les
etudes ont révelé un secteur corallien lagonaire extrémement florissant
avec une bonne diversité spécifique. Ile secteur lagonaire relativement
Hmﬁm%dmpgmgaﬁﬁaamggugﬁﬁgswmmmmd%wg un secteur
de reférence par rapport aux secteurs littoraux urbanisés de la cbte
Nord-Ouest de TAHITI.

J / EE@%&EE%E&@
lagon de TAHITI a été décidée par le Territoire. L’antenne Museun—EPHE
Huﬁowﬁmmgoogmgw délimitation des stations de surveillance,
la mise au point des méthodes et la conception méme de la surveillance.
Ce réseau ne concerne que Hmmmgmﬁgmwoaﬂmm Quinze secteurs tout
autour de TAHITI et de sa presqu’ile ont été sectionnés. Les recherches
sous la responsabilitée de 1fAntenne concerme le benthos et les

peuplements ichtyologiques.

IV - RECHERCHES A VENIR

le tableau 1 domne la liste des recherches devant étre
mb.ﬁnmmu ises dans différentes u.mm antre 1989 et 1991. Ies muméros 1 & 16
renvoient aux développements ci-aprés :

1 / 1e Programme mAacencement temporel des
Eﬁpgnﬁm et des peaeuplements. Stabilité de 1’éccsystéme corallien

polynésien" fait 1‘’cbjet d’un développement particulier de ce mméro
d’OFAI.

2 / les ébudes sur les récifs et lagons de Tahiti
ont jusqu’a présent donné lieu & d’assez nombreuses études
ervironnementales contractuelles mais a peu de publications
scientifiques. Conjointement aux études qui seront réalisées pour le
Eﬂgﬁﬁgﬂmwmamwm%amwwmﬂﬁgm et de 1/Environnement
) pour la Emmm:@wmommé..mwmmmmcnmm..z illance de 1‘environnement
lagonaire tout autour de Tahiti mﬁammmvn.mmacuh‘:: effort sera fait
en vue de mieux é&tablir nos connaissances sur le damaine corallien
littoral de la grande ile. Un effort tout particulier sera réalisé sur

: les récifs de la ctte Est qui sont pour la plupart sulwmergeés et qui n‘ont

fait 1’cbjet d’aucune étude., Ia dissymétrie des cites ouest (large lagon
peu profond et a récif barriére émergé) e ﬁ&b@mgﬂoﬁoﬁnﬁmongowoﬂﬁ
et a Qﬁgmummcgﬁﬂammv pose des problémes intéressants aussi bien
au plan géclogigue-géamorphologique qu’en ce qui concerne les
peuplements. Nous attendons beaucoup des premiéres observations sur les

recifs submergés de la cbte est, étant certain des intéréts
inter-disciplinaires en la circonstance.



3 / L’atoll de TUPAL a &té l’abjet de plusieurs
études notamment des récifs extérieurs mais le relevé des camunautés
benthiques et planctoniques du lagon reste & faire. Ies problémes de
dystrophies seront au coeur de nos préoccupations pour cet atcll fermé au
lagon peu proford, de faible dimension et a faible échange avec les eaux
océaniques. Il est par ailleurs évident que Tupai, de méme que Tetiaroa,
ne sont "atolls" que depuis quelgues millénaires tout au plus . la masse
volcanique de leur soubassement ne doit étre qu’a quelques dizaines de
metres sous le fond actuel du lagon. Cet intérét géologique sera a
prendre en compte dans le développenment des recherches a Tupai.

4 / MARQUISES 1990 : Dans le cadre conventionnel
d’une collaboration entre la Direction des Centres d’Expérimentations
Nucléaires (DIR.C.E.N.), Service Mixte de Contrdle Biologique, et 1/Ecole
Pratique des Hautes FEtudes, une mission aux iles Marquises est prévue
pour 1’eté 1990. Elle se consacrera & l’étude du milieu marin cbtier. 1la
mission comprendra de 6 a 8 chercheurs pratiquant tous la plongée en
scaphandre autoname et spécialistes de différents groupes taxonamicques.
Ia mission sera centrée sur Nuku Hiva, pour une étude relativement
détaillée, avant d’cbserver, a titre comparatif, quelques unités
gécmorphologiques (baies, fords abrupts,...) dans les autres iles.

5 / Atoll de MIRUROA : Dans le cadre de conventions
avec la DIR.C.E.N. une courte mission de plusieurs chercheurs (DENIZOT,
FAURE, GALZIN, SAIVAT) est prévue sur 1’atoll de MURUROA. L/cbiectif est
d’établir la situation écologique de certaines stations réguliérement
suivies par ces chercheurs, ou leurs prédécesseurs, depuis les premiers
tirs expérimentaux aériens (1965) alors que ceux—-ci se sont acheveés
(passage aux expérimentations souterraines) en 1974. ILa publication de
ces résultats est prévue,

6 / L’atoll de NURUTAVAKE, prospectée en 1968
(SALVAT) est un petit atoll totalement camblé des Tuamotu de llest. Le
lagon, dépression en cuvette entourée par un anneau surélevé, est
complétement occupé par une cocoteraie. Lfavancement de nos connaissances
sur l’évolution des 1iles basses, d’une part, et sur les récentes
variations du niveau de 1’océan, d’autre part, exigent de nouvelles
ocbservations sur cet atoll qui représente un stade ultime de comblement
et d’occupation lagonaire par la végétation. Les cbservations de 1968 ont
été faites hors du contexte scientifique actuel et, par ailleurs, les
recoltes de cette mission ont été perdues. NUKUTAVAKE représente le stade
terminal, d’évolution d‘un lagon fermé trés peu profond.

7 J/ L’atoll de TATARD, classé en 1973 Réserve
Scientifique Intégrale W.A. ROBINSON (du nom de son propriétaire), et
déclaré Reserve de la Biosphére de 1°’UNESCO en 1977, est intéressant a
plus d’un titre. Atcll de petite taille, complétement fermé, le niveau du
lagon est la résultante de 1’évaporation , d’une part, et des arrivées
d’eau, d’autre part. Celles—ci correspondent aux eaux pluviales
(inférieures sous notre climat & 1’évaporation) et aux entrées d’eaux
lors des tempétes et des cyclones par dessus le récif barriére et les
rares hoa de l'atoll. Ceux ci ont été "bouchés" par des remparts
cycloniques au cours du siécle passé ou présent.le lagon est profond (40
wetres) et les peuplements, complétement isolés de 1’/océan, subissent des
variations de salinité importantes. Ie fonctiomnement dystrophique est,
dans cet atoll aussi, de premiére importance. Lors des prospections de
1972 nos commaissances gérérales étaient insuffisantes pour mesurer




l’extraordinaire intérét de cette situation écologique exceptionnelle.
Une nouvelle mission sur 17/atoll s’attachera aux problémes d’isclement
des popalations benthiques, ichtyologiques et planctoniques.

8 [/ Lfatoll de ANU ANURARD dans le groupe des iles
de Gloucester est un atoll proche de NUKUTIPIPI (Tuamotu méridionale du
Cemtre). Plusieurs survols aériens o:.nvmgpm&mogﬁnmﬁmﬂammgommm
et des différences géamorphologiques entre ces deux atells. Une ébhxde
camparative permettrait de dégager des explications ﬂﬁ. seraient
générales car ayant affecté les deux atolls si proches (raz de marée,
cyclones...) ou particuliéres qui auraient affecté 17un des deux atolls
seulement (echanges ocean lagon, profondeur du lagon,...) Lfétude de cet
atoll est prevue en 1990,

9 / L'atoll de NIUE est une petite ijle basse au
lagon presque totalement camblé. I1 Hmﬁnﬂmgﬁm un stade ultime proche de
celui rencontré A& NUKUTAVAKE. Une mission sur cet atoll est prévue en
liaison avec nos collégues biogéochimistes, trés intéressés par le
devenir de la matiére organigue dans la masse sédimentaire des fonds de
lagon, au mament et aprés le confinement.

10 / NURUTIPIPI : Mission complémentaire en 19390

lorscqu  les résultats de la mission de 1988 auront été publiés. Voir point
D" ci-dessus.,

11 / TETIAROA : Mission Oﬂnﬁwmﬁﬁmﬁm en 1990
lorsque les résultats de la mission de 1988 auront été publiés. Un projet
de cartographie, bathymétrique et des substrats, Hudemu.m&m.nmnﬂg SpOoT
est a 1’ mﬁﬁ en coollaboration avec la Station FPolynésienne de
Télédetection (L. LOUBERSAC). Ce projet verra le jour en 1989 ou en
1990. Il présente un intérét méthodclogique certain. Une deuxieme étape
consistera a utiliser les résultats cbtenus a TETTIAROA pour établir 1la
cartographie, bathymétrique et de substrat, par imagerie satellitaire sur
un atoll inconm des intervenants,

12 / L’ile de MAIAD, toute proche de Tahiti, est
restée a l’écart de toute investigation scientifique. Pourtant ses
lagunes internes aux eaux vertes et “crémeuses", profondes de queldques
décimétres, constituent une originalité qu’il convient d’étudier pour en
apprécier tout l’intérét., Une courte mission d’une semaine se dérculera
en 1991 sur cette ile.

U\ﬁmgﬁamngwcm occidental des
atolls de la Société et de Polynésie francaise, n’a jamais été prospecté
mwoﬂmncmomﬁxmmmoﬁbmmdmmwﬁggﬁﬂmwgumﬁ%ﬂm&%nﬁp
permirent leuwr caractérisation. Les observations sur BELLINGHAUSEN
seraient intéressantes pour établir d’éventuels traits commns ou des
différences avec SCILLY tout particuliérement. Par ailleurs, sa position
géographique treés ooou..mm.bﬁw“_.ms came MATAIVA pour les Tuamctu, peut
laisser espérer, certaines originalités biogéographiques.

H_p\HHmmamHm moou.mﬁm.." mﬁﬁo@m&mmvmwgmwm
introduits en Polynésie francaise par imagerie aérienne et télédétection
a partir des résultats obtenus sur MOOREA. Cette étude sera double car
elle présente un intérét méthodologique : wutilisation des photographies
aériennes ordinaires et utilisation de 1'imagerie satellitaire.




15 / Un programne de RESTAIIRATION des zones reécifales
dégradées par les extractions de matériaux coralliens est mis en place a
MOCREA. Cette action de recherche s’inscrit dans une reflexion et une
action internationale sur la restauration des milieax dégradés par les
activités humaines. Cette reflexion se développe activement au plan
international. En ce qui concerne les récifs coralliens, les études
Hmwu.wmmmmmzmourﬁﬁm e ont montré que la nuisance des zones &mxﬁﬂmndos
se prolongeait longtemps aprés la fin des extractions. Par ailleurs le
caractére irrémédiable de la dégradation a été démontré. Pour ces zones,
l’arrét des gdgwgwﬁmm@g&gﬂDﬁEHggﬁﬁbﬁ:mamd
pas et 1’action de restauration par l‘’houme est indispensable. Ceci
entraine des recherches fondamentales et appliquées tout a fait nouvelles
concernant les réaménagements de substrats et les  transplantations
d’éléments vivants., Des zones dégradées seront seélectionnées pour études
expérimentales de restauration.

16 / Réseau de swurveillance de 1’Enviramement
lagonaire de Tahiti voir point J ci-dessus.

V — QONCITISTONS ET PERSPECTIVES

1l / Stabilité ou instabilité des récifs coralliens

polynésiens. Perturbations naturelles et anthropigues.

Ies études écologiques récifales générales réalisées au cours
des années passées voient leur prolongement dans le programme "Agencement
tenporel des populations et des peuplements. Stabilité ou instabilité des
écosystémes coralliens polynésiens"., Ce programme dfcbservation d’une
année sur llautre, de stations régulierement suivies, permettra
d’appréherder la variabilité temporelle des peuplements dans des
situations naturelles, c’est a dire vierges de toutes interactions
anthropiques mais soumises a des événements naturels nmgmgQE
(come cyclone, temps calme, E1 Nino),et dans des situations
anthropisées. Ies méthodologies seront adaptées par les gmn.n.bmchm pour
atteindre les objectifs escomptés.

Camment varient les populations et les peuplements les uns par
rapport aux autres et avec quel retard d’une année sur l’autre ? Quelles
sont les limites d’élasticité du systéme et quel est le tamps nécessaire
au retour A une situation antérieure (résilience) 7 Les récifs coralliens
pelynésiens, ou certains de leurs é&léments (pente externe, zones et
récifs barriéres, lagons ouverts, lagons fermés) sont-ils des systémes
délicatement ajustés et fragiles a toute perturbation naturelle ou
anthropique ? Ou bien ces récifs coralliens sont-ils en perpétuels
deséquilibres 7 Quelle importance les perturbations anthropiques ont-
elles camparativement aux perturbations catastrophiques naturelles.?

2 / Classification des lagans d’atolls polynésiens

Ies études écologiques générales des atolls permettront 1la
publication prochaine d’une classification des lagons d’atolls
pelynésiens. Cette classification sera bien plus élaborée que celle qui
fut proposée en 1980 et qui n’avait pour kat que de focaliser les
recherches sur un certain nambre d’atolls types. Ceux ci avaient eté






